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Армейские будни... У воинов подраз- 
делений связи и радиотехнического обес- 
печения Военно-Воздушных Сил они за- 
полнены до отказа, впрочем, как и у любо- 
го солдата. Еще вчера ты был обычным 
парнем, учился или работал, ходил в кино, 
встречался с девушкой. А сегодня ты — 
советский воин, защитник Родины. На 
твоих плечах огромная ответственность 
за ее судьбу. И все, что ты сейчас делаешь 
на строевой подготовке, в учебном классе, 
за пультом радиолокационной установки 
или в кабине самолета подчинено одной 
главной цели — стать настоящим солдатом. 
Зловещая тень войны продолжает на- 
висать над миром, и ты обязан быть 
готовым в любую минуту защитить свою 
мать, сестру, ребенка, свою землю. Поэто- 
му армейские будни — сегодня самое 
важное в твоей жизни! 

На снимках: учебную задачу выполняют 
отличники боевой и политической подго- 
товки ефрейтор И. Архипов и рядовые 
Р. Дуда и О. Зуйков (слева вверху); 
данные о цели и местонахождении про- 
тивника передает рядовой А. Жуков (спра- 
ва вверху}; активный наставник молодежи 
майор Н. Абрамов с молодыми солдатами 
рядовым 3. Курбановым, сержантом Е. Бо- 
ровских, ефрейтором В. Бузюном (слева 
внизу]; по сигналу тревоги быстро зани- 
мают рабочие места операторы РЛС 
(справа внизу). 

Фото В. Борисова 


Пролетарии всех стран, соединяйтесь! 
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НАВСТРЕЧУ 40-ЛЕТИЮ ПОБЕДЫ 
А. Рощин 
АВИАЦИЯ И СВЯЗЬ 
А, Гриф 
ИЗ ЛЕТОПИСИ 1945 ГОДА 

5 ГВ. Мавроднади | 
РАДИОСТАНЦИЯ-БОЕЦ 

12 В ЛЬВОВСКОЙ ОБРАЗЦОВОЙ 


К 4100-ЛЕТИЮ СО ДНЯ РОЖДЕНИЯ 
М. В, ФРУНЗЕ 

6 Н. Буренин, В. Зайцев 
СОРАТНИК ЛЕНИНА 


РАДИОСПОРТ 

7 ^. Кошкин 
ПО СЛЕДАМ ЧЕМПИОНАТОВ, Размыш- 
пения тренера 


9 А. Гусев 
ПРИЗ ЖУРНАЛА «РАДИО» ВРУЧА- 
ЕТСЯ... 

10 со-ч 


РЕШЕНИЕ ПАРТИИ — В ЖИЗНЬ! 
43 А, Подунов 
С ЭВМ — НА ТЫ! 


ГОРИЗОНТЫ НАУКИ И ТЕХНИКИ 

14 В. Бобков, А, Малашкевич 
СЕГОДНЯ М ЗАВТРА ЭЛЕКТРОННЫХ 
ЧАСОВ 


УЧЕБНЫМ ОРГАНИЗАЦИЯМ ДОСААЮ 
47 г, игкис 

КИНЕСКОПЫ ЧЕРНО-БЕЛОГО ИЗОБРА- 

ЖЕНИЯ 


СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРЬ 

48 Б. Степанов, Г. Шульгин 
ТЕЛЕГРАФ В «РАДИО-76М2» 

21 5. Гугкин 
МНОГОДИАПАЗОННАЯ НАПРАВЛЕН- 
НАЯ КВ АНТЕННА 

22 г. мисюнас 
Радиоспортемены о своей технике. 
УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ — ТЕЛЕГРАФ- 
НОГО КЛЮЧА С ПАМЯТЬЮ 


МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ 

В. Шкут, Е, Никонов, В. Никитина 

БЫТЬ МЛИ НЕ БЫТЬ ДВУХСЛОЙНЫМ 
ЛЕНТАМ 


ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 
Ю. Солнцев 
КАКОЙ ЖЕ К, ДОПУСТИМ! 


29 в. хоменок 


ПРЕДУСИЛИТЕЛЬ-КОРРЕКТОР 
„ВЕГИ-106-СТЕРЕО» 


для 


ТЕЛЕВИДЕНМЕ 

В, Богданов, В. Павлов 
ВЫСОКОКАЧЕСТВЕННЫЙ УСИЛИТЕЛЬ 
ПЧ ЗВУКА 


ПРОМЫШЛЕННАЯ АППАРАТУРА 


33 ю. Круль, В. Садовничий 


«ГОРИЗОНТ Ц-257». Модупь кадровом 
развертки н устройство сведения лучей 


ЦИФРОВАЯ ТЕХНИКА 
37 А. Иванов 


ПРИМЕНЕНИЕ ЭЛЕМЕНТА ИСКЛЮЧА 
ЮЩЕЕ ИЛИ 


МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 
39 г. зеленко, В. Панов, С. Попов 
БЕЙСИК ДЛЯ «МИКРО-8В0» 


ЛЕКТРОННЫЕ МУЗЫКАЛЬНЫЕ ИН- 
ТРУМЕНТЫ 
Зл. Королев 
СОВРЕМЕННЫЙ ТЕРМЕНВОКС 


ДЛЯ НАРОДНОГО ХОЗЯНСТВА И БЫТА 

46 П. Еремин, Н. Чистякова 
ЭЛЕКТРОННО-ДРОССЕЛЬНЫЙ СТАБИ- 
ЛИЗАТОР ПЕРЕМЕННОГО НАПРЯЖЕ- 
ния 


"РАДИО, —НАЧИНАЮЩИМ 


496. Сергеев 
АКУСТИЧЕСКИЙ ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ 
4 в. Борисов, А. Партин 


Практикум начинающих. ОСНОВЫ 
ЦИФРОВОЙ ТЕХНИКИ 
53 Читатели предпагают. ДИАПАЗОН 


10 М — В «МЕРИДИАНЕ-206». ПРОБ- 
НИК ДЛЯ МАЛОМОЩНЫХ ТРАНЗИ- 
СТОРОВ 

4А. Ануфриев 
КОМПРЕССОР ДЛЯ СДУ 

5 По следам наших публикация. «ДВЕ 
КОНСТРУКЦИИ НОВОСИБИРЦЕВ» 


ТЕХНИКА ВЕЛИКОЙ ОТЕЧЕСТВЕННОЙ 
Ф. Пашко, Д, Шебалдин 
АВИАЦИОННЫЕ РАДИОСТАНЦИИ РАФ 
И РСБ 


СПРАВОЧНЫЯ ПИСТОК 

57 Б. Лисицын 
ШКАЛЬНЫЕ И МНЕМОНИЧЕСКИЕ ИН. 
ДИКАТОРЫ 


ЗА РУБЕЖОМ 

61 БЕСТРАНСФОРМАТОРНЫЙ ПРЕОБРА- 
ЗОВАТЕЛЬ НАПРЯЖЕНИЯ. ПРОСТОЙ 
ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ НАПРЯЖЕНИЯ — 
ЧАСТОТА, ПРОСТОЙ МЕТАЛЛОИСКА- 
ТЕЛЬ 

62 А, Кияшко 
ПЕРЕЛИСТЫВАЯ СТРАНИЦЫ ЖУРНАЛА 


ПО ПИСЬМАМ ЧИТАТЕЛЕМ 

Р. Мордухович 

АППАРАТУРА ДЛЯ РАДИОСПОРТА 
ПРОМЫШЛЕННОСТЬ — РАДНОЛЮБИ- 


ТЕЛЯМ 
64 РАДИОКОНСТРУКТОР —«СТАРТ-7| 74» 


23 по следам наших выступлений. «ДО- 

САДНОЕ НЕДОРАЗУМЕНИЕ! » 

ЦЕ. Турубара 
ТВОРЧЕСКИЙ ОТЧЕТ МОСКВИЧЕЙ 

2 Обмен опытом. АНАЛОГОВЫЕ КОМ- 
МУТАТОРЫ ДЛЯ СОГЛАСОВАНИЯ С 
ИНДИКАТОРАМИ. ПРОСТОЕ РЕЛЕ ВРЕ- 
МЕНИ 


На 1-й странице обложки: школьное увлечение радиолюбительством определило 
судьбу Андрея Косарева. Сейчас член КПСС, депутат Железнодорожного райсовета 
г. Рязани младший сержант А. Косарев — курсант Рязанского высшего военного 
командного училища связи им, Маршала Советского Союза М. В. Захарова, но занятий 


радиоспортом не оставил. Андрей 


— перворазрядник, 


участвовал в зональных 


соревнованиях, завоевал около 20 радиолюбительских дипломов, 


Фото Н. Аряева 


НАВСТРЕЧУ 40-ЛЕТИЮ ПОБЕДЫ 


Генерал-лейтенант авнации 

А. РОЩИН, 

начальник войск связи 

и раднотехнического обеспечения 
Военно-Воздушных Сил 


23 февраля советский народ тор- 
жественно отмечает День Советской 
Армии и Военно-Морского Флота. 
Вместе со всеми советскими воинами 
встречают этот праздник и связисты 
Военно-Воздушных Сил, выполняющие 
задачи по обеспечению управления 
авиацией на земле и в воздухе. 

В авиации радио в настоящее время 
используется для радиосвязи, радио- 
локации, радиопеленгации, радиотеле- 
метрин, 

Наша страна первой выдвинула идею 
о применении радно для связи лета- 
тельного аппарата с землей м реалн- 
зовала ее. Развитие радиотехники и 
авиации неразрывно связано с именем 
Владимира Ильича Ленина, прозорливо 
оценившего их огромную роль в воен- 
ном деле. 

Первый шаг по внедрению радио 
в Военно-Воздушных Силах сделан 


2 


в 1921 г. когда советским радноспе- 
циалистом А. И. Коваленковым была 
построена самолетная ламповая пере- 
дающая станция АК-21, позволявшая 
поддерживать одностороннюю радио- 
связь с бомбардировщиком. Станция 
имела 4 фиксированных частоты! в диа- 
пазоне 1...2 МГц и дальность действия 
до В км. 

А через три года инженеры А. И, Ко- 
валенков и А. В. Панов создали са- 
молетную приемо-передающую ра- 
дностанцию АКП, обеспечивающую 
двустороннюю связь на 25 км. 

В 1936 г. на радиовооружение ВВС 
поступили авиационная радиостанция 
РСБ и наземный ее вариант РСБ-Ф, 
В 1937 году появились станции РАФ-КВ, 
Они работали в коротковолновом диа- 
пазоне и обеспечивали связь с само- 
летами на расстояниях до 700 км. 
В всине с белофиннами для обеспе- 
чения боевых действий ночью и в 
сложных метеорологических условиях 
зародилась служба земного обеспе- 
чения самолетовождения (3ЗОС), впер- 
вые стали применяться радиолока- 
ционные станции, разработанные со- 
ветскимн ‘учеными и конструкторамы. 

Сейчас, накануне 40-летия Победы 
советского народа в Великой Отечест- 
венной войне, мы с гордостью гово- 
рим о беспримерном труде авиацион- 
ных связистов в годы военноя интер- 
венции и гражданской войны, в период 
мирного строительства, при выполне- 
нии интернационального долга в Испа- 
нии, Монголии, Китае, при защите 
неприкосновенности границ Советско- 
го Союза на Дальнем Востоке, в войне 
с белофиннами. За подвиг, совершен- 
ный при выполнении боевого задания 
в Испании, 31 декабря 1936 года воз- 
душный стрелок-радист Петр Павлович 
Десницкий первым из военных свя- 
зистов был удостоен высокого звания 
Героя Советского Союза. 

Воздушные стрелки-радисть:! Ф. Я. Ак- 
куратов, В. П. Бахвалов, А. И. Бело- 
гуров, Г. Д. Гусляев, Ф. И. Лопатин, 
В. Г. Нечаев, А. И. Салов получили 
звание Героя Советского Союза за му- 
жество и героизм, проявленные в вой- 
не с белофиннами. 


Огромное значение приобрела ра- 
диосвязь в авиации в суровые годы 
Великой Отечественной войны. «Радио 
и пулемет в воздушном бою равны», — 
пишет в своих воспоминаниях коман- 
дир 287-й истребительной авиадивизии 
8-й воздушной армии, участник Сталин- 
градской битвы, Герой Советского 
Союза полковник С, П. Данилов. 
А командующий 17-й воздушной ар- 
мией, впоспедствии маршал авиации 
В. А. Судец так характеризовал роль 
радносвязи в ВВС: «Можно уверенно 
сказать, что управление войсками ВВС 
и тесное взаимодействие ВВС с сухо- 


путными воисками и Военно-Морским 
Флотом с помощью радио обеспе- 
чивало нам победу в борьбе с фа- 
шистскими захватчиками во всех круп- 
ных наступательных операциях значи- 
тельно меньшей кровью, Не менее 
важную роль играла радиосвязь и в 
оборонительных операциях». 

Особенно тщательно, четко и успеш- 
но была организована радиолокация и 
связь в Берлинской операции. Они 
стали одной из самых ярких страниц 
в истории войск связи ВВС. В 16-й воз- 
душной армии в Берлинской операции 
впервые в Великой Отечественной 
войне были применены не отдельные 
радиолокационные станции, а их груп- 
пы. Они являлись основным источни- 
ком своевременной информации о воз- 
душной обстановке. 

В Великую Отечественную войну 
авиационные связисты, как и воины 
других родов войск и специальностей, 
проявляли массовый героизм и образ- 
цовое выполнение боевых заданий. 
Звания Героя Советского Союза были 
удостоены начальники связи авиа- 
эскадрилий А. М. Голубой, П. В. Гель- 
ман, Я. И. Гончаров, В. И. Синицин, 
Н. Г. Мужайко, Н. М. Николаенко, 
И. К. Тихомиров, И, В. Копейкин, 
А. Т. Шаповалов, стрелки-радисты 
Г. Ф. Алексеев, И. М, Бражников, 
И. Н. Великорадный, И, А. Бобров, 
Н. А. Данюшин, Н. Р. Шмаев. Многие 
авиационные связисты стали полными 
кавалерами ордена Славы. 

За проявленный героизм и отвагу 
ряду авиационных частей связи было 
присвоено звание гвардейских. 225-й 
отдельный гвардейский авиационный 
полк связи награжден орденами Куту- 
зова, Богдана Хмельницкого, Алек- 
сандра Невского, 351-й отдельный Не- 
манский авиационный полк связи на- 
гражден орденами Суворова и Куту- 
зова. 

Достойными продолжателями слав- 
ных боевых традиций авиационных 
связистов периода Великой Отечест- 
венной войны в наше время стали 
воины войск связи и радиотехническо- 
го обеспечения ВВС, 

Авмационные связисть успешно ос- 
ваивают сложную боевую технику: 
Более 70% личного состава частей 
и подразделений являются специа- 
пистами 1-го и 2-го классов, многие из 
них овладели смежными специально» 
стями. 

Включившись в социалистическое 
соревнование по достойной встрече 
40-летия Победы советского народа 
в Великой Отечественной войне, 
воины-связисть! взяли на себя повы- 
шенные обязательства в достижении 
высоких результатов в завершающем 
году Х! пятилетки, 

Коренные изменения как в коли- 
чественном, так и в качественном 
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отношении претерпела послевоенная 
авиация. Успехи в области развития 
авиации поразительны. И не послед- 
нюю роль здесь сыграла радио- 
электроника. Нынешний сверхзвуковой 
самолет — это вершина и чудо 
инженерной мысли. 

Непрерывное увеличение скоростей, 
высот и дальностей полета вступили 
в противоречие с возможностями лет- 
чика. Стремление разгрузить его от 
громадного потока сведений, которые 
надо осмыслить в считанные секунды 
и принять безошибочное решение, 
привело к тому, что часть функций 
летчика ныне передана специальным 
электронным системам, размещенным 
на борту сверхзвукового самолета, 
а часть — возложена на наземные 
системы обеспечения полетов. Воз- 
душная радиосвязь стала составной 
частью системы обеспечения нормаль- 
ного полета, наряду с бортовыми и 
наземными радиолокаторами, устрой- 
ствами ближней и дальней радиона- 
вигации, автоматического захода на 
посадку в различных погодных усло- 
виях, днем и ночью. 

Воли, а также отличного знания тех- 
ники и оружия, умения быстро ориен- 
тироваться, оценивать обстановку, при- 
нимать правильное решение требует 
теперь от каждого воина войск связи 
и РТО ВВС его служба. Изучать и 
осваивать сложную аппаратуру стало 
значительно труднее. Чтобы успешно 
работать на ней не обойтись без 
основательного знания математики, 
физики, радиоэлектроники и других 
наук. 

Настоящей кузницей офицерских 
кадров для войск связи и РТО ВВС 
являются Харьковское высшее воен- 
ное авиационное училище радио- 
электроники имени Ленинского комсо- 
мола Украины и Тамбовское высшее 
военное авиационное инженерное учи- 
лище им, Ф. И. Дзержинского. Они 
готовят высококвалифицированных 
специалистов, которые успешно слу- 


жат в частях ВВС. 
Большую помощь в подготовке кад- 


ров массовых технических профессий 
оказывает ДОСААФ. Многие юноши, 
отлично окончившие радиотехниче- 
ские школы Общества, по прибытии 
в войска связи и РТО ВВС в короткий 
срок становятся классными специа- 
листами, отличниками боевой и поли- 
тической подготовки, надежной опо- 
рой офицеров и прапорщиков. 
Верные славным боевым традициям, 
воины войск связи и радиотехни- 
ческого обеспечения ВВС вносят до- 
стойный вклад в повышение боевой 
готовности и мощи Военно-Воздушных 
Сил, вместе с другими видами Воору- 
женных Сил надежно оберегающими 
неприкосновенность рубежей своей 
социалистической Родины. 
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На снимке — оператор радиолокационной станцим за индикатором. 


На снимке вомны-связисты развертывают антенну 


ВИЧ СЕССИЮ 34) 


радиорелейной станции. 


РАДИОЭКСПЕДИЦИЯ «ПОБЕДА-40» 


из 
ЛЕТОПИСИ 
1945 

ГОДА 


НАСТУПЛЕНИЕ НА ВСЕХ 
ФРОНТАХ 


В феврале 1945-го шли крупнейшие 

наступательные операции советских 

войск на всех фронтах — от Балтики до 

Карпат. Вот хроника важнейших событий 
40-летней давности: 

1—17 февраля —- войска !-го Белорус- 
ского фронта окружили и разгромили 
группировку нёмецко-фашистских войск 
в районе Шнейдемюля, 

3 февраля — продолжая Висло-Одер- 
скую операцию, войска 1-го Белорусского 
фронта начали форсирование Одера на 
широком фронте. 

8—24 февраля — проходила Нижне- 
Силезская операция 1-го Украинского 
фронта, В результате смелого стреми- 
тельного маневра были окружены круп- 
ные группировки в районе крепостей 
Бреславль ( до 40 тыс. человех) и Гпо- 
гау (дос 18 тыс. ). 

40 февраля началось наступление про- 
тив восточнопомеранской группировки 
врага — группы армий «Висла», которая 
завершилась в марте выходом к Балтия- 
скому морю, овладением портами Данциг 
(Гданьск) и Гдыня. 

13 февраля — войска 2-го и 3-го Укра- 
инского фронтов, разгромив и линвиди- 
ровав будапештскую группировку вра- 
га, полностью освободили столицу Венг- 
рии — Будапешт. К середине февраля 
героическая борьба войск 2-го м 3-го Укра- 
инских фронтов завершилась освобожде- 
нием двух третей Венгрии. 

«Части связи всех фронтов, — комменти- 
руя ход сражений этого периода, писал 
в журнале «Радио» маршал войск связи 
И. Т. Пересыпкин,— в феврале 1945 года 
выполнили важные задачи по обеспече- 
нию непрерывного управления войскамн. 
Вместе со всеми связистами Красной Ар- 
мии офицеры, сержанты и солдаты ра- 
диочастей, радиоподразделений и экипа- 
жей отдельных радностанций, не жалея 
своих сил, беззаветно выполняли свой 
долг перед Родиной, обеспечивая беспе- 
ребойно действующую радиосвязь». 


ЗОЛОТЫЕ ЗВЕЗДЫ 
СВЯЗИСТОВ 


одина высоко оценила подвиги 
воинов-связистов, проявивших отва- 
гу и мужество в боях с врагом в Восточной 
Померании, Нижней и Верхней Силезии, 
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Восточной Пруссим, в боях за освобож- 
дение Будапешта. 

Подлинный героизм при форсировании 
Дуная, южнее Будапешта, проявили ра- 
дисты 3-й Свирской минометной бригады 
7-й Запорожской артиллерийской диви- 
зии прорыва РГК старший сержант Васи- 
лий Прокофьевич Андриенко и младший 
сержант Павел Афанасьевич Скрыльников, 
Они получили боевую задачу — пере- 
правиться ‹ передовой группой через 
Дунай и с правого берега корректиро- 
вать огонь минометного дивизиона. Под 
прикрытмем темноты радисты вместе с 
пехотинцами соорудили плот м стали пе- 
реплывать реку. Преодолев стремнину, 
плот сел на мель и попал под обстрел 
врага. Радисты с рацией ринулись к бере- 
гу вброд, Они вступили в бой с автомат- 
чиками и пулеметчиками врага, забросали 
их гранатами, м в эфир ушло первое 
целеуказание. Тут же минометчики обру- 
шили на врага огневой удар. На рассвете 
по точным  коордннатам минометчики 
накрыли вторые траншем врага, а пехота 
тут же выбила из них гитлеровцев и 
стала расширять захваченный платцдарм. 
Радисты, двигаясь в цепи пехоты, держа- 
ли связь с дивизионом и нацеливали 
огонь минометов на подавление огневых 
точек врага. Онн лично уничтожили пуле- 
метную точку и несколько десятков ав- 
томатчикоз, 

24 марта 1945 года за личное муже- 
ство и мастерство П. А. Скрыльникову 
и В. П. Андриенко Указом Президиума 
Верховного Совета СССР было присвоено 
звание Героя Советского Союза. 

23 февраля 1945 года во время боев на 
польской земле звания Героя Советского 
Союза удостоен гвардии лейтенант началь- 
ник связи авмаэскадрильи 96-го гвардей- 
ского Сталинградского бомбардировочно- 
-о авиационного полка 301-й Гомельской 
зомбардировочной авиадивизми 16-й воз- 
\ушной армин Натан Борисович Стратиев- 
кий. Он был стрелком-радистсом, а затем 
›лагманским стрелком-радистом. За годы 
ойны Стратиевский совершил 238 боевых 


вылетов, участвовал в 67 воздушных боях, 
лично сбил 3 истребителя противника и 
5 истребителей в совместных боях. 

Отличился на заключительном этапе 
Висло-Одерской операции радист-пуле- 
метчик танка Т-34 старший сержант Ве- 
ниамин Иванович Ситников, Роте танков 
была поставлена задача внезапно за- 
хватить мост через Одер. Дерзко атакова- 
ли врага танкисты, Они огнем орудий, 
гусеницами уничтожили батарею против- 
ника, несколько мннометов, пулеметов, 
ворвались на мост и прошли по нему на 
западный берег. Но врагу удалось все“же 
взорвать мост. Отряд оказался отрезан- 
ным от основных сил. Девять суток гвар- 
дейцы, заняв круговую оборону и замаски- 
ровав боевые машины в строениях, отби- 
вали ожесточенные контратакн врага. 
Комсомолец Ситников держал непрерыв- 
ную связь с командованием 1-й гвар- 
дейской танковой армии, Он принял бое- 
вой приказ командарма: «Держаться! 
Любой ценой держаться!» И гвардейцы не 
дрогнули. Мужественно дрался с врагом 
и радист, 

На десятые сутки, когда у гвардейцев 
на исходе были снаряды и патроны, кон- 
чилась вода, продовольствие, к смельча- 
кам прорвались наши танки, Важный 
плацдарм был завоеван — заданме коман- 
дования было выполнено, 

За героизм, проявленный в этом бою, 
12 танкистам гвардейской армни, в том 
чиспе и В. И. Ситникову, было присвоено 
звание Героя Советского Союза. 


«ПОИСК» 
НАЗЫВАЕТ ИМЕНА 


В списке тех, кто в феврале 1945-го 

в рядах наступающих войск шел на 

запад, в числе воинов, сражавшихся за сво- 

боду народов, порабощенных фашизмом, 

есть немало наших коллег, чьи позывные и 

сегодня эвучат на любительских дизпазо- 
нах. 


Начальник связи 1-го Украмнского фронта генерал И, Т. Булычев вручает медаль 
«За отвагу» участнику боев за освобождение польской землн радисту 107-го отдельного 


полка связм А. П. Егорову [ныне ИА1ВР). 
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В февральских наступательных опера- 
циях в Польше участвовали В. А. Лебедев 
(ОУЗСЬ), В. С. Лындин (ЦАЗАЕМ), Р‚ С. Га- 
ухман (ЦАЗСН), в Венгрии — В. Ф. Бушуев 
(ЦАЗЕК), Е, С. Аршинов (ЦАЗ—170—537), 
Б. И, Кальнин (ОЦАЗААК), В. И, Кондру- 
нин (Ц\/ЗАИ) и многие другие ныме ак- 
тивные радиолюбители. 

О трудных боях за Будапешт, когда 
гитлеровцы попытались прорвать анешнее 
кольцо окружения и придти на помощь 
своим блокированным в городе войскам, 
вспоминает Борис Семенович Бабаев 
(О\МУЗЕУ),— бывший радист 349-го стрел- 
кового полка 105-й гвардейской стрелко- 
вой дивизии. 

«В этот пернод,— пишет он,— фа- 
шистские войска предприняли отчаянную 
попытку прорваться сквозь наши части 
к своей будапештской группировке, введя 
в бой крупные смлы таннов и мотопехоты. 
Наши гвардейцы подпускали танки вплот- 
ную к себе и взрывали их противотан- 
ковыми гранатами, забрасывали связками 
гранат бронетранспортеры, нередко жерт- 
вуя собственной жизнью, 

Благодаря стойкости, мужеству, массово- 
му героизму гвардейцев врагу не удалось 
сбросить нас в Дунай, не удалось про- 
рваться к своей группировке в Будапеш- 
те, и 13 февраля столица Венгрии была 
полностью освобождена от гитлеровских 
войск, 

Верную службу несла в эти трудные 
дни наша РБМ-ка, То с НП, то с КП мы 
держали связь с батальонами, со штабом 
дивизии, с артиллеристами. В критиче- 
ские моменты работали микрофоном 
открытым текстом, Радиостанцию засыпа- 
по землей, она содрогалась от близких 
разрывов, мокла под дождем и снегом, 
но ни разу не подвела в бою...» 

С теплотой испоминает а своей боевой 
рации бывший радист 299 -го стрелково- 
го полке 225-й стрелковой дивизии 
Л, А, Власов (ЧААЕО), С ним во время 
форсирования Одера пронзошел такой 
случай: 

«На нашем небольшом баркасе,— рас- 
сказывает он,— находились 12 человек во 
главе с комбатом, Гитперовцы открыли 
шлюзы и плотины, Река разлилась. Силь- 
ное течение несло исковерканные льдины, 
Наша артиллерия активно поддерживала 
нас, Наконец баркас уткнулся носом в 
крутой берег, Я сидел на носу и мне 
первому нужно было прыгать. Но будучи 
тяжело нагруженным, я сделал это не- 
удачно и тут же ушел под воду. Товари- 
щи, зацелив багром за шинель, вытащили 
меня. Однако радиостанция 13Р успела 
вместе со мной побывать в Одере. С тре- 
вогой я разнертывал ее дпя работы. 
| ЗР действовала безотказно, Комбат тут же 
отдал приказ — начать переправу... 

Прошло много пет. Работая в Пензен- 
ском обкоме ДОСААФ, я однажды увидел 
приготовленные к сдаче в утиль старые, 
побитые 13Р, Мне удалось собрать из трех 
одну, м я вышел в эфир. Потом мы тор- 
жестиенно передали ее бывшему радисту 
нашего полка кавалеру трех орденов Сла- 
вы! Сергею Николаевичу Шишову. Он этому 
был очень рад, как будто встретил боевого 
друга. До самой -мерти хранил радист ра- 
цию ма почетном месте. Сейчас она снова 
вернулась ко мне — ее передала вдова 
раднста». 

Матернал подготовил А. ГРИФ 
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Радностанция-боец 


На здании Семилукской районной 
больницы в Воронежской области уста- 
новлена мемориальная доска; 

«На этом месте находилась Воро- 
нежская областная радиовещательная 
станция, < которой в ноябре 1941 г, 
впервые направленным радиосигналом 
взорвались радиомины, уничтожая не- 
мецко-фашистских захватчиков. 

Операцией руководил полковник 
Старинов И, Г., инженеры Беспамят- 
нов А, В. Коржев Ф. С.». 

Скупые строки, выбитые на мрамо- 
ре... А за ними — одна из страние 
огромной книги войны, которая писа- 
лась миллионами и которую сейчас 
бережно восстанавливаем мы, потомки 
тех, кто ковал победу четыре деся- 
тилетия назад, 

Скромной воронежской радиове- 
щательной станции, обыкновенной РВ, 
каких были сотни в стране, суждено 
было войти в историю, 

В секретных документах эту опе- 
рацию называли «Харьковская минно- 
заградительная...:, а разработал ве 
«бог диверсий», «главный минер нашей 
армии» полковник Илья Григорьевич 
Старинов. Он же руководил ею из 
Воронежа. 

...Осень 1941 года, Немцы приближа- 
лись к Харькову. Решено было срочно 
заминировать самые важные объекты 
города, чтобы они не достались вра- 
гу. Под фундаменты некоторых зда- 
ний заложили радиомины, подземные 
антенны которых были настроены на 
ближайшую к Харькову и самую мощ- 
ную в восточном направлении Во- 
ронежскую радиостанцию. Именно 
здесь, в начале ноября, по особо 
секретному заданию небольшая спе- 
циальная группа начапа подготовку 
к операции, 

Сроки были сжаты до предела. 
Работать приходилось и днем, и ночью, 
налаживая технику. Взрыватель должен 
отреагировать только на определен- 
ный код. Следовало замаскировать 
код, приучить противника к мысли, 
что время от времени какая-то легко- 
^ысленная радиостанция выходит в 
эфир на пятнадцать минут и пере- 
дает танцевальную музыку. Причем и 
эта развлекательная передача маски- 
ровалась под вещание заграничных 
станций. 

Спустя несколько дней все было 
готово, К тому времени советская 
разведка получила сведения: в одном 
из центральных зданий Харькова раз- 
местился со своей свитой немецкий 
генерал фон Браун, за свою жесто- 
кость получивший в народе имя 
«кровавого карателя». 


НА ЭТОМ МЕСТЕ 
НАХСАИЛАСЬ ВОГОНЕЖЕКАЯ ОБЛАСТНАЯ 
РААМОБЕШАТЕЛЬНАЯ СТАНЦИЯ 
С КОГОРОЙ 8 НОЯБРЕ 1941 ГАДА 
ВПЕЯВЫЕ 
НАПРАВЛЕННЫМ РАКИОСИГНААОН 
ВЗРЯВЛАМСЬ РАЗИОУМЫ 
УНИЧТОЖАЯ 
НЕМСЦКО-ФАШИСТСКИХ ЗАХВАТЧИКОВ 


ОПЕРАЦИЕЙ РУКОЗОДИЛИ 
ПоАховикК 


’ СТАРИНОВ ИГ 

3 ИНЖЕНЕРЫ 

БЕСПАМЯТНОВА 6 
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Памятная доска на здании Семнлукскон 
районной больницы, на месте которой 
располагалась до 1942 г. Воронежская 
областная радиовещательная станция, 


И вот в ночь на 14 ноября воро- 
нежский радиопередатчик был наст- 
роен на нужную волну, и в эфир пошли 
кодовые сигналы... Взрыв произошел 
неожиданно, застав фашистов врас- 
плох. Кровавый генерал со своими 
помощниками был навсегда погребен 
под развалинами. 

В ту же ночь в Харькове был 
взорван большой Холодногорский виа- 
дук. В течение десяти ночей воро- 
нежская радиостанция потчевала нем- 
цев такими «концертами», наводивши- 
ми на них безмерный ужас и панику. 

Полгода боевая «РВ» в условиях 
строжайшей секретности вела из тыла 
радиовойну с неприятелем. Специа- 
листам — начальнику станции Ф, С. Кор- 
жеву н главному ее инженеру А. В. Бес- 
памятнову было поручено техническое 
обеспечение этого необычного дела. 
Принятые меры маскировки значитель- 
но снизили вероятность пеленгования. 
Лишь в конце июня 1942 г. во время 
вражеского налета одна из авиабомб 
угодила в цель. Но и она не сумела 
уничтожить иРВ»; через несколько 
часов станция снова работала, 

Той радиостанции давно нет. Участ- 
нику операции Аркадию Владимирови- 
чу Беспамятнову пришлось ее унич- 
тожить летом 1942-го, когда немецкие 
танки уже были видны на донском 
берегу. А в 1943 г. в рекордно ко- 
роткий срок станция была заново 
построена в другом месте, где Арка- 
дий Владимирович продолжал начатое 
дело, 

Позже здесь разместилась Семи- 
лукская районная больница, на одной 
из стен которой и прикреплена ме- 
мормальная доска... 


[вВ. МАВРОДИАДИ | 


г. Москва 


К 100 ЛЕТИЮ СО ДНЯ РОЖДЕНИЯ М. В 


боратник 


у ченмык и соратник великого Ленина, 
блестящий организатор, талантливый 
полководец м военный теоретик 
м. В. Фрунзе всю свою короткую, но 
исключительно яркую жизнь отдал делу 
революции, делу победы м утверждения 
соцмалистического строя я нашей стране, 
Михамл Васильевмч был человеком 
разносторонних дарований и способно- 
стей. Однако больше всего ему пришлось 
потрудиться в областм организации оборо- 
ны первого в мире социалистического 
государства, строительства Советских Во- 
оруженных Сил и разработкн коренных 
проблем советской военной науки. 

В годы гражданской войны под его 
руководством был разработан и осуще- 
ствлен ряд крупных наступательных опера- 
ций, закончившихся полным разгромом 
врага. Он воевал против регулярных ар- 
мий Колчака и Врангеля, руководил спе- 
рациямн протмв кавалерийских корпусов 
оренбургских н уральских белоказаков, 
наконец, его противнинами были Махно 
н басмачи. 

В начале марта 1949 г. началось общее 
наступление армий Копчака на Востоке. 
Ухудшилась обстановка м на других фрон- 
тах. Внимание партим и народа в этот пе- 
рнод было приковано к Восточному 
фронту. Основная задача по разгрому 
главной наступающей группировкм против- 
ника возлагалась на Южную группу войск, 
командующим которой [одновременно 
н 4-й арммей] был назначен М. В. Фрунзе. 

Выдающийся советскмя полководец ис- 
ключительно большое внимание уделял 
организации управления войскамн м связм. 
Он постоянно требовал от штаба м под- 
чиненных начальников установления м под- 
держания напрерывной связи в бою м опе- 
рации. 

В Бугурусланской и Белебеевской опе- 
рациях в пернод с 28 апреля по 17 мая 
1919 г. войска Южной группы войск 
разбили основные силы 3-го м 6-го кор- 
пусов белых и корпус генерала Каппеля. 
В приказе по войскам Южной группы от 
6 мая 1919 г. в 4-м пункте было указано: 
“Обращаю внимание на необходимость 
энергичных действий м требую поддер- 
жания самой тесной связи между армиями 
м дивизиями... 

В связм с наступлением на Уфу в числе 
оперативных задач в приказе от 21 мая 
1919 г. Фрунзе указывал: 

ц,,.Десятое. Обращаю вннманме всех 
начальников на поддержание непрерывной 
связи между всемн частями м на точность 
доставлення срочных оперативных донесе- 
ний. Продопжающееся отсутствме таких 
донесения от некоторых дивизий в течение 
иногда нескольких дней совершенно не- 
терпимо. При поддержании связи пользо- 
ваться всеми средствами, до воздушной 
включительно». 

В приказе войскам Южной группы от 
23 июня 1919 г. были сформулированы 
основные положения проведения Ураль- 
ской операции, окончательный план кото- 
рой был изложен в приказе от 3 июля 
1919 г. Здесь, как и прежде, Фрунзе 
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уделял большое внимание вопросам обес- 
печення надежной связи с войскамм. 
«Распоряжением начальника службы связи 
штаба Южной группы подготовить осо- 
бые рабочне колонны, которые допжны, 
следуя с войскамы, восстанавливать, а где 
возможно, проводить новые телеграф- 
ные линии: особое вниманме обратить на 
надежное нсправленме м охранение те- 
леграфной линий вдоль тракта Бузлук — 
Уральск. Все донесения присылать в штаб 
Южной группы в Самару». 

Требования командующего фронтом, 
мероприятия штабов и усипия частей 
свя$и по обеспечению управления вой- 
скамн позволили устранить многие не- 
достатки в работе средств связи. Оим ра- 
ботали устойчиво, а возникавшие не- 
нсправностн или повреждения лпмний в 
ходе боев быстро устранялись. 

В днм штурма Перекопа один из ярких 
примеров беззаветного выполнения свя- 
змстами своего долга перед Родиной на- 
вечно вошел в мсторию Красной Армин. 

„.Вторые сутки шлм непрерывные бон 
за овладение Литовским полуостровом. 
Боеприпасы — на исходе. Продовольствие 
не доставлялось. Воды Сиваша прибывали. 
И вдруг прекратилась связь между штабом 
54-й днвизныым, находившемся у Перекопа, 
и 44-й бригадой этой дявизин 
на Литовском полуострове, Соле- 


ная вода Сываша разъела изоляцию кабеля. 
Необходимо было во что бы то ни стало 


восстановить поврежденную телефонную 
связь. Можно было бы подвесить провод 
на шестах, но мх не было. Другого под- 
ручного матернала в этой безлесной мест- 
ности нет. И тогда связисты одной из 
рот дивизии (командир роты Кнслянков] 
растянулнсь цепочкой держа на руках 
провод, соединмешмый оба берега. Под 
сильным ветром они простояли в хопод- 
ной воде нм грязн четыре часа, и только 
к утру 9 ноября, когда нашм бойцы сло- 
мили сопротивление противннка, цепь 
связистов была снята. 

На Южном фронте использовалась м 
радиосвязь. Ею были обеспечены тыловой 
н полевой штабы управления фронта 
м армнй, а танже оперативные пункты. 
Была органмзована и сеть промежуточ- 
ных радиостанций. Бесперебойно поддер- 
живалась радносвязь с Москвой. 


15 ноября 1920 г. М, В. Фрунзе 
посылает радиограмму Предсовобороны 
тов. Ленину, ЦК РКП, ЦК РКПУ, редак- 
цЦиям «Известий», «Правды» и по радно 
ВСЕМ, ВСЕМ, ВСЕМ: 


«Сегодня нашн частн вступили в Севасто- 
поль. Мощными ударамм Красных полков 
раздавлена окончательно южнорусская 
контрреволюция, Измученной стране от- 
крывается возможность приступить к за- 
печиванию ран, нанесенных импермалисти- 
ческой м гражданской войнами,,.» 

После победоносного окончання граж- 
данской войны, в 1924—1925 гг. по реше- 
нию партым и под руководством 
М. В. Фрунзе была разработана н осу- 
ществлена военная реформа. Она явнлась 
важным этапом в строительстве Советских 
Вооруженных Сил мн укрепленим обороно- 
способностм страны. 


Председатель 
Реввоенсовета 
тов. М. В. ФРУНЗЕ 
НА РАДИОСТАНЦИИ 
мгспс 

после передачи 
его речи 

на пленуме 
Моссовета 

23 февраля 

1925 г. 

(фото 

из журнала 
иРадиолюбительн, 


1925, м 31. 
се 
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Занимая ответственные военные долж- 
ности в Советском государстве [с января 
1925 г. М. В. Фрунзе — народный но- 
миссар по военным н морским делам], 
М. В. Фрунзе проявил себя выдающимся 
военным теоретиком. Без преувепнчения 
можно сказать, что в то аремя не было 
буквально ни одной отрасли военной нау- 
ки, ни одной военно-научной проблемы, 
которых не коснулся бы пытливый ум поп- 
коподца. Тан, касаясь роли военной свя- 
зи в будущей войне, М. В. Фрунзе го- 
ворил: 

«В дальнейшем, во всякой будущей 
войне, которую нам придется вестм, во- 
просы связн в силу успожнения техники 
н задач управления армией будут за- 
нимать главное место, будут иметь до- 
минирующее значение. Поэтому мы... сде- 
лалм бы пеличайшую ошибку, еслм бы во- 
прос связи отодвинули на задний план». 

В ноябре 1924 г. по указанню М. В. Фрун- 
зе состоялся съезд начальников связм 
военных округов, соединений м командн- 
ров частей связм, Выступая на этом съезде 
с докладом, он отметил огромное зна- 
чение, которое принадлежит связм в во- 
оруженной борьбе. 

«Всякий командир, — говорил 
М. В. Фрунзе, — имеющий боевой опыт, — 
командир, которому приходилось прини- 
мать то илм другое боевое решение нли 
ожидать результатов своего боевого рас- 
поряжения, — поннмает и чувствует, какую 
важную роль в деле управления вояскамм, 
в деле достижения оперативного успеха 
нграет связь». | 

Михаил Васнльевич указывал также на 
необкоднмость комплексного примене- 
ния военных и гражданских систем свя- 
зи в интересах обеспечения управления 
вояскамн на театрах военных действии, 
тесного взанмодействия инспекции войсн 
связн РККА с Народным комиссарнатом 
почт м телеграфа. 

Первым официальным документом, оп- 
ределившнм место связи в управленин 
войсками, стал Попевой устав Красной 
Армни 1925 г., разработанный под руко- 
водством М. В, Фрунзе. В нем были 
сформулмрованы основные принципы и 
способы организации связи различными 
средствами, дана принципиально новая 
оценка значения м задач связм применн- 
тельно к условиям будущих высокоманея- 
ренных войск. 

По мнению М, В. Фрунзе связь — это 
такая жгучая проблема, от разрешения 
которой зависмт благополучие Красной Ар- 
мин на полях будущих сражений, н поэто- 
му, несмотря на все спожности, ей сле- 
цует уделять исключительно большое вни- 
мание. Правоту этмх слов с особой убе- 
дительностью подтвердили Великая Оте- 
чественная война н послевоенное разви- 
тие Советских Вооруженных Сил. 

Михамп Васильевич Фрунзе прожил не- 
большую жизнь. Он умер 31 октября 
1925 г. в возрасте 40 лет. Фрунзе при- 
надпежит и разряду таких военачаль- 
ников, жизнь которых оставляет глубокий 
нензгладимыйя след в нсторим военного 
искусства, 


Генерал-лейтенаит Н. БУРЕНИН, 
профессор, 

доктор технических наук; 
полковник В. ЗАЙЦЕВ, 

доцент, кандидат нсторических наук 
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РАДМОСПОРТ 


По следам 
ЧеМпиОНатов 


размышления тренера 


С езон 1984 г. по спортивной радио- 

пеленгации как никогда был на- 
сыщен интереснейшими событиями. 
Ими изобиловали соревнования на 
Кубок ЦРК СССР им, Э. Т. Кренкеля, 
«Весенний марафон», чемпионат СССР, 
международная встреча в ЧССР, сорев- 
нования «За дружбу и братство» в 
ГДР и, наконец, Второй чемпионат 
мира в Норвегии. И всюду многие 
наши «охотники на лис» показывали 
высокие результаты. 

Убедительную победу на чемпионате 
страны вновь одержали Г. Петрочкова 
и Ч. Гулиев. В Чехословакии отлично 
выступила наша сборная команда в 
составе В. Чистякова, Ч. Гулмева, 
Г. Петрочковой, С. Кошкиной. Неплохо 
зарекомендовал себя и моподой 
спортсмен В. Морозов, В ГДР красивую 
и трудную победу в забеге и поиске 
«лис» в диапазоне 3,5 МГц одержал 
Э. Семенов. А Т. Левина, О. Перелы- 
гина и С. Горюнова заняли весь 
пьедестал почета на состязаниях в диа- 
пазоне 144 МГц, 

Успешно выступили советские «лисо- 
ловь» и в Осло, где борьба между 
претендентами на золотые медали ве- 
лась за сотые доли секунды, а трасса 
соревнований была самой трудной за 
все годы проведения чемпионатов Ев- 
ропы и мира. Высочайший уровень 
подготовки и спортивного мастерства 
показали наши выдающиеся спортсме- 
ны В. Чистяков, Ч. Гулиев, а также 
молодая спортсменка из Ленинграда 
Н. Чернышева. Чемпионом мира стал 
и ленинградский спортсмен А. Петров, 

В целом выступление наших команд 
на международной арене можно счи- 
тать успешным. Но успокаиваться на 
достигнутом нельзя. Буквально по пя- 
там за нами следуют спортсмены 
ЧССР, Венгрии, КНДР, КНР и другые. 


Особенно тревожно положение с под- 
готовкой юных спортсменов. 

Сейчас в стране насчитывается около 
30 ДЮСТШ по радиоспорту, сотни 
спортивных секций и станций юных 
техников, где культивируется спортив- 
ная радиопеленгация, Однако их коэф- 
фициент полезного действия в плане 
подготовки резерва сборной страны 
крайне низкий. По пальцам можно 
пересчитать тренеров, которые по- 
настоящему решают задачу подготов- 
ки спортсменов для большого спорта. 
Это — Г. Королева из г. Владимира, 
А. Петров из Ленинграда, Р. Пултурс 
из Риги, Н, Левиин из Воронежа 
и Н. Семенов из Белово, 

Отыскать спортивный талант, воспи- 
тать и, главное, дать ему развиться — 
задача сложная. Так, например, из 
составов юношеских сборных страны 
1977—1982 гг. лишь три спортсмена — 
Ю, Козырев (Москва), Д. Ботнаренко 
(Кишинев) и Г. Амбражас (Шяуляй), 
перейдя в старшую возрастную груп- 
пу, стали призерами чемпионата стра- 
ны на отдельных диапазонах. К сожа- 
лению, ни один из них не закрепился 
во взрослом составе сборной. 


Подводя итоги прошедшего спортив- 
ного сезона, нельзя ни остановиться 
и на необходимости существенно улуч- 
шить идейно-воспитательную работу 
со спортсменами. Их гражданская 
зрелость, чувство патриотизма, по- 
нимание своей ответственности перед 
обществом, стойкость характера и са- 
моостверженность имеют не меньшее 
значение, чем техническая и физи- 
ческая подготовка. 

В самом деле, разве не слабая 
волевая закалка, неспособность проя- 
вить в экстремальных условиях свое 
умение и мастерство стали одной из 
причин поражения наших юных спорт- 
сменов в соревнованиях «За дружбу 
и братство» в 1982—-1983 гг. 

Идейно-воспитательную работу 
нельзя сводить только к организации 
лекций, бесед, экскурсий, выпуску 
стенной газеты и т. д, Все это, не- 
сомненно, важно, но основное внима- 
ние должно быть уделено воспитанию 
у спортсменов волевых качеств в про- 
цессе тренировочных занятий и сорев- 
нования. 

Значительно строже нужно спраши- 
вать, особенно на местах, со спорт- 
сменов, выезжающих на соревнования 
за рубеж. Должны стать правилом 
отчеты членов сборной в своих коман- 
дах на заседаниях областных и город- 
ских федераций радноспорта, Тем, кто 
заслуживает похвалы, и тем, кто пока- 
зал плохие результаты! из-за своей не- 
собранностм, разгильдяйства или 
зазнайства, надо сказать об этом в 
глаза перед лицом их товарищей, 

Известно, что для сегодняшних и 
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грядущих побед необходима высочай- 
шая требовательность к себе и в пове- 
дении и в отношении к тренировоч- 
ным занятиям. За свой 20-легний 
путь в «охоте на лису мне прихо- 
дилось работать и выступать со мно- 
гими выдающимися «охотниками», и 
качество, которое я больше всего це- 
нил в своих товарищах по команде, 
а позже и в подопечных -- это 
надежность, А разве сегодняшние ста- 
бильные победы В. Чистякова и Ч, Гу- 
лмева не говорят о той надежности, 
которая воспитывается, вернее выко- 
вывается в сложных тренировках и на 
ответственных соревнованиях? 

Чтобы поднять на более высокий 
уровень работу по подготовке высо- 
коклассных спортсменов, необходимо 
повышать и квалификацию наших тре- 
неров. Кое-что в этом отношении 
делается. В сентябре 1983 г., на- 
пример, в Ленинграде проводились 
всесоюзные курсы повышения квали- 
фикации тренеров по радиоспорту, 
В будущем такие занятия тренеров 
желательно проводить по каждому 
виду радиоспорта отдельно. Кроме 
того, следовало бы организовать хотя 
бы трехдневный семинар для тренеров, 
воспитанники которых входят в состав 
сборной страны. 

Известно, что для развития всякого 
вида спорта, прежде всего, необходи- 
ма массовость. Чтобы серьезно ув- 
лечься нашим спортом, молодому 
«охотнику» нужна уверенность, что его 
результаты в соревнованиях будут 
зависеть не от удачи, а от его умения, 
способностей, технического, такти- 
ческого и физического совершенство- 
вания. Именно в создании совершен- 
ных правил соревнований и заложены 
основы для повышения массовости, 
Думается, что новые правила и поло- 
жения, которые предполагается ввести 
с 1985 года, будут способствовать 
целям и задачам дальнейшего разви- 
тия спортивной радиопеленгации, 

В чем смысл предполагаемых из- 
менений? 

Прежде всего, увеличена длина 
дистанции: для мужчин — до 9 км, 
для женщин, юношей и девушек — 
до 7 км; девушки могут соревно- 
ваться по одной программе с женщи- 
нами и юношами. 

В целях создания одинаковых усло- 
вий соревнующимся старты целесо- 
образно проводить по одному кори- 


дору для каждой категорми. Карту 
местности спортсмены попучат за 
5 мин, а приемник — за 1 мин до 


старта, Помощь тренера прекращается 
с момента вызова спортсмена на 
старт. На контрольной карте указы- 
вается только точка старта, Ма финиш 
спортсмены будут яыходить по при- 
водному маяку, 

Передатчики 


“пис, подводимая 


мощность которых может быть не бо- 
лее 3 Вт, должны иметь антенны 
без глубоких минимумов диаграммы 
направленности, Это уменьшает роль 
случая при поиске. На 144 МГц 
такую антенну легко получить, согнув 
обычный диполь полукольцом в гори- 
зонтальной плоскости. 

Расстояние от старта до ближая- 
шего передатчика должно быть не 
менее 700 м, Минимально допустимое 


расстояние между — передатчиками 
«лись 400 м. 
Соревнования юных спортсменов 


(кроме зональных РСФСР) предпола- 
гается проводить отдельно от взрос- 
лых. 

Роль и ответственность начальника 
дистанции отныне возросли — ему 
в проекте новых правил приданы пол- 
номочия и обязанности заместителя 
главного судьи соревнования. Те же 
полномочия получает и председатель 
технической комиссим. 

Почти все слабые места наших и 
международных правил обусловлены 
наличием четырехминутной паузы в 
работе «лис» и большой роли случая 
в выборе варманта поиска, 


В ЭФИРЕ И В ВОЗДУХЕ 


Указанные недостатки можно было 
бы устранить, сократив паузу и уста- 
новив на «лисах» микромаяки с ра- 
диусом действия 100 м. Неопределен- 
ность выбора порядка поиска и, а осо- 
бенности его начала, когда в первые 
5—10 мин спортсмены вынуждены 
идти наобум, можно исключить зада- 
нием начала поиска, например, с конт- 
рольного пункта (КП), расположенного 
от старта на расстоянии 800—1200 м, 
а дальше поиск вести в свободном 
порядке. 

Принятие этих двух основных пред- 
ложений как в международном, так 
и во всесоюзном масштабе, по убеж- 
дению подавляющего числа спорт- 
сменов и тренеров, позволило бы 
поднять спортивную радиопеленгацию 
до уровня одного из самых совре- 
менных передовых и справедливых 
видов спорта. Хочется думать, что со 
временем это предложение будет 
принято, 


А. КОШКИН, 
старший тренер сборной СССР 
по спортивной радиопеленгации 


С самого начапа спортивно-научного эксперимента иРадноавроран активное уча- 
стме в нем принимали Геннадий Мельников [ОА9ЯХО] м Сергей Омельяненко [ЦАЗХЕА] 
из г. Ухты Коми АССР. В процессе совместной деятельности выяснилось, что оба 
упьтракоротноволновика «на ты» не только с эфиром, но и с воздухом. Геннадия 
номандир экипажа самолета ЯК-40, а Сергей — бортрадист вертолета, 

Мне довелось побышать в Ухтинском авнапредприятин Комн АССР. Там я познакомился 
не только с Геннадием и Сергеем, но н с главным инженером базы эксплуатацин 
раднотехнического оборудования м связи Борнсом Меньшениным [1\У9Х0], а также 
заместителем командира по политической части одного нз подразделения авмапредприя- 


тия Валермем Жуковым (ЧАЗХЗК]. 


Не так давно в отряд прибыл мз Баку бортрадист вертолета Рамис Ибадулин, 
который имел там позывной (068). На прощание я попросил всех их сфотографи- 
роваться вместе на память для журнапа «Радно». М вот они на снимке [слева 
направо]: В. Жуков, С. Омельяненко, Б. Меньшенин, Р. Ибадулни и Г, Мельников. 


С. БУБЕННИКОВ 


ИИ РЕШЕ КИ 


РАДИО №2, 1985: Ф 


Приз журнала «Радио» вручается... 


от уже почти три десятилетия 

на различных состязаниях по ра- 
диоспорту вручаются призы, учреж- 
денные редакцией журнала «Радио». 
Они стимулируют не только рост мас- 
терства спортсменов в отдельных 
упражнениях, но и способствуют раз- 
витию целых направлений радиоспор- 
та. Так, например, желание редакции 
привлечь женщин-радиолюбителей в 
коротковолновый спорт предопреде- 
лило появление в конце 1955 года 
Всесоюзных соревнований женщин- 
коротковолновиков — первых сорев- 
нований на приз журнала «Радио», 
которые впоследствии переросли в 
чемпионат страны. Стремление активи- 
зировать работу в эфире начинающих 
радиолюбителей породило вначале 
состязания юных ультракоротковол- 
новиков, а поэже еще одни, ставшие 
за последние четыре года поистине 
массовыми — на диапазоне 160 мет- 
ров. 

В настоящее время существуют пять 
соревнований, в названии которых вы 
можете прочитать: «на приз журнала 
«Радио». Это старожил спортивного 
календаря — всесоюзный «Полевой 
день», полюбившиеся радиолюбите- 
лям очно-заочные соревнования по 
радиосвязи на КВ телеграфом и 
«Космос» — по радиосвязи через 
радиолюбительские спутники Земли, 
а также Всесоюзные соревнования 
юных упьтракоротковолновиков и Все- 
союзные соревнования по радиосвязи 
на 160-метровом диапазоне. 

Так кто же в 1984 году был 
удостоен призов журнала в этих 
соревнованиях? 

Из статьи Н. Григорьевой «Золотые 
медали российских спортсменов» 
(«Радио», 1984, № 10, с. 8) читатели 
уже знают имена их обладатепейя — 
участников очной части очно-заочных 
соревнований и состязаний «Кос- 
мос-84». Результаты заочных участни- 
ков спутниковых соревнований даны 
в разделе СО-Ц в этом номере жур- 
нала. 

Во Всесоюзных соревнованиях юных 
ультракоротковолновиков главным 
призом журнала награждена Херсон- 
ская станция юных техников, завое- 
вавшая первое место среди детских 
организаций, Призы получили также 
члены команд коллективных станций, 
занявших первые три места: Е. Фофа- 
нова, С. Гришко, В. Лободя — 
ИК5САВ; С. Кириллов, В. Хоменко, 
Б. Харьков — 9К5СОВ; С. Скорохо- 
дов, В. Кристиан, С. Бойков — 
ОК5СВС. 
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Итоги остальных соревнований 1984 
года на призы журнала «Радио» к 
моменту написания материала еще не 
были подведены. 


В 1985 году редакция, помимо 
названных, предполагает организо- 
вать на призы журнала еще два 


соревнования, которые будут пока но- 
сить экспериментальный характер. 

Во второй половине года кна старт» 
приглашаются коротковолновики и 
наблюдатели, использующие радио- 
телетайп (КТТУ), За два часа — такова 
продолжительность Этих мини-сорев- 
нований — им нужно будет уста- 
новить как можно больше ВТТУ-связей 
(наблюдений) на любых КВ диапазо- 
нах. Победители среди команд кол- 
лектмвных станций, операторов инди- 
видуальных радиостанций и наблюда- 
телей будут награждены призами. 
Участники, занявшие второе и третье 
места в своих подгруппах, получат 
дипломы редакции, 

И еще в одном состязании смогут 
продемонстрировать свое мастерство 
коротковолновики. 17 июня — дата, 
объявленная в 1-м районе Между- 
народного союза радиолюбителей 
(АБУ), как день ОКР на коротких 
волнах, редакция будет проводить 
Всесоюзные КВ соревнования по ра- 
боте на аппаратуре малой мощности. 
Итоги здесь будут подводиться в каж- 
дой из пяти радиолюбительских зон 
Советского Союза среди команд кол- 
лективных и операторов индивидуаль- 
ных станций. 

Положения об обомх тестах будуг 
опубликованы в последующих номе- 
рах журнала «Радио», а также в 
выпусках «На пюбительских диапазо- 
нах» в газете «Советский патриот». 

Призы журнала, кроме того, при- 
суждаются на международных, все- 
союзных и всероссийских соревно- 
ваниях и чемпионатах СССР, 

Два из них, за абсолютно лучшие 
результаты в международном тесте 
«Миру — мирь (СО-М), отправлены 
в Болгарию команде станции 121КОР 
из Софии м Д. Златанову (171ОУ) 
из Бургаса. 

Редакционных наград на чемпиона- 
те СССР по радиомногоборью удо- 
стоены члены! мужской команды! Моск- 
вы А. Тинт, В. Морозов, П. Пив- 
ненко, спортсменки Н, Асауленко, 
В, Горбкова, И. Иванова и юноши 
Ю. Леонтьев, В, Ваничкин, А. Пята- 
ченко из команды Украины. Они по- 
казапи лучший результат в радио- 
обмене в своих группах. 

На чемпионате страны по приему 


и передаче раднограмм разыгры- 
ваются четыре приза журнала «Радио», 
Обладателем одного из них, присуж- 
даемого за лучший результат в пере- 


даче на электронном ключе, стал 
спортсмен из Белоруссии В. Машу- 
нин, причем передавая буквенный 
текст, он установил новый рекорд 


Советского Союза. Первым в работе 
на простом телеграфном ключе был 
Ш, Мусаев из Азербайджана, который 
за это также удостоен награды ре- 
дакции. Обпадателями призов «Радис» 
за лучший результат в приеме радио- 
грамм с записью текстов рукой стали 
И, Рогаченко (УССР) и С. Зеленов 
(РСФСР), установивший в этом упраж- 
нении новый рекорд СССР. 

На чемпионате Советского Союза 
по радиосвязи на УКВ редакционный 
приз вручен М. Козеродову за луч- 
ший комплект аппаратуры, 

С 1981 года призы журнала вру- 
чаются коротковолновикам, Удачно 
выступившим в двух чемпионатах стра- 
ны (телеграфном и телефонном}. 
По итогам 1984 года наилучший по- 
казатель у коллективной станции 
УКООАА. Ее команда была первой 
в обоих чемпионатах. Среди операто- 
ров индивидуальных станций удачнее 
всех выступил В. Печеркин (УН8ЕАА). 
Он завоевап титул чемпиона страны 
по радиосвязи на КВ телеграфом и 
был вторым в телефонном чемпио- 
нате, В подгруппе наблюдателей призы 
получат сразу два спортсмена: М. Ха- 
матдинов — ЦА9-084-172 (1 — С\, 
21 —РН) и А, Пашков — ЦА9-145-197 
(2 — СМ, 20 — РН). 

В соревнованиях «Лучший наблюда- 
тель СССР» редакционного приза, вру- 
чаемого лидеру в группе юных участ- 
ников, удостоен =, Федоренко 
(ИВ5-073-408), 

На Всероссийских соревнованиях по 
раднолюбительскому троеборью за 
лучшие результаты в коротковолно- 
вом тесте призами журнала «Радио» 
награждены! москвич А, Тинт, а также 
ижевские спортсмены А. Запольских 
и А. Орлов. 

В этом году призы редакции будут 
вручаться не только в перечисленных 
выше состязаниях, но и на Всесоюзной 
радиопюбительской выставке. Их удо- 
стоятся четыре конструктора за орн- 
гинальность схемных решений в быто- 
вой, спортивной аппаратуре, аппара- 
гуре для учебных организаций 
ДОСААФ и в измерительной технике 
и чещыре -- за лучший дизайн. 

Редакция журнала «Радио» от души 
поздравляет всех обладателей ее при- 
зоз 1984 года, Мы надеемся, что в 
нынешнем спортивном сезоне борьба 
за них будет еще более острой, а 
показанные спортсменами результаты 
окажутся выше, 

Материэл подготовил А. ГУСЕВ 


ГЕО - ЕО - ЕО 


НОВОСТИ ТАКИ 


® Косновному диплому МАС 
Международного — радиолюби- 
тельского союза теперь будет 
выдаваться наклейка за уста- 
новление связей со всеми шестью 
континентами на ОКР аппарату- 
ре (подводимая к оконечному 
каскаду мощность не более 
10 Вт). В зачет идут связи 
только начиная с | января 
1985 года. К диплому \АС 
также выдаются наклейки за 
950 на диапазоне 1,8 МГц, на 
диапазоне 3,5 МГц. а также на 
всех шести КВ диапазонах (1,8; 
3,5: 7, 14, 21 и 28 МГц). Заяв. 
лясмая наклейка должна сост- 
ветствовать по виду радиосвязи 
основному диплому (С\ или 
смешанный), 
®Ф С! сентября прошлого то- 
да Федеральная комиссия свя- 
зи США расширила телефонные 
участки, используемые амери- 
канскими радиолюбителями в 
диапазонах 3,5; 21 и 28 МГц. 
Владельцам лицензий класса 
«экстра» разрешено теперь ра- 
ботать техефоном в участках 
3,75...4, 21.2.2145 и 28,3... 
29,7 МГц; лицензий «повышен- 
ного класса» — в участках 
3,775...4. 21,225.,.21,45 и 28,3... 
29,7 МГц, лицензий ‹«обиего 
класса» — в участках 3,55,..4, 
213...21,45 и 28,3...29.7 МГц. 
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Кроме того, радиолюбительским 
радиостанциям Аляски и Га- 
вайских островов, а также вла- 
дений и подонечных территорий 
А, примыкающих к 3-му рай- 
ону [АКИ, разрешено в диапа- 
зоне 7 МГц работать телефо- 
ном в участке 7.075...7.1 МГи. 
® Французские радиолюби- 
тельские станции начали ис- 
И префиксы серий РА, 
ЕС, ЕО и ГЕ, причем каж- 
и из серий выдается радио- 
станциям НАолие определенного 
класса. Цифра в позывном мо- 
жет быть любой — от 0 до 9, 
В связи с этим изменены 
префиксы любительских радио- 
станций о. Корсика (вместо се 
рия РС оин используют серию 
ТК), а также станций, располо- 
женных на о-вах Крозе, о. Кер 
гелен, а. Сен-Поль, о. Ме 
дам и в Антарктиде (вместо 
ри ЕВ они применяют серию 
ЕТ) 


ОКР-ВЕСТИ 


® Сонюня 1984 г. Р, Гзляут- 
линов (ПГЛОРЕГ) нах. Невельска 
Сахалинской области работает в 
эфире, используя передатчик 
конструкции Г, Джунковского т 
Я. Лаповка, описанный в леся- 
том номере «Радио» ‘за 1967 г. 
на с. 17-20, с подводимой 
мощностью 7 Вт и \У-образную 
антениу. Длина каждого луча, 
подвешенного под небольшим 
углом к демле, 42 м Вершина 
антенны находится иа высоте 
около 25 м. Биссектриса угла 
раскрыва нанравлена на север, 

За четыре месяца ОЛОЕРЕТ на 
днаназонах 3.5 н 7 МГц провел 
более 500 950. Кроме связей 


е ЧА. в сго активе 09$0 с 
А КО7Ь, МКИ. 
КХб05, ЛАбХХ, АБ7Т, К1.7АГ, 
080 (В$Т 359). РКА, 


УСОУМ, УВБАСО я др 
Операторы коллективной 
станции () ВЗУХМ (сх ИК5УВМ), 
находящейся в поселке город- 
ского типа Смолино Кирово- 
градекой области, почти полто- 
ра года работают на 44- метро. 


НА АПРЕЛЬ 


вом лизпазоне, используя радио- 
станцию « Школьнаяя с антенной 
"Иуегтей У”, На их счету болае 
трех тысяч ОКР 9$О ес колле- 
гами из 115 областей (по сииску 
диплюма Р-100.О) и 30 стран 
(по сииску динломя Р-150-С) 
Фо Мак сообщил в редакцию 
директор Носовской станции 
юных техинков начальник кол- 
лективной станция ПВА 
В. Киянина (СВБВИ) ол вместе 
е ИВЫКСО и Г В5-08 1 -112. летом 
1984 года се тренировочных 
сборов по радпоснорту работал 
вэфире на радиостанции «Эфир» 
(антенны —«дниоль»). За семь 
дней в лиапазонах |4 и 9 МГц 
нмн было установлено около 
200 950 (СУМ и $58), в том 
чнеле с 00, Р, С, ОН, $М, 
ЧАЗЦУ, ЗОБАК, ОББРА. 
Раздел ведет 
А. ГУСЕВ (ПЛЗЛУС) 


ИТОГИ 
СОРЕВНОВАНИЙ 
«КОСМОС-84» 


Подведены итоги заочной ча- 
сти всесоюзных соревнований 
«Космос-84» на приз журнала 
«Радно». Места распределились 
так. 

Коллективные станции. 1. 
ИКЗА. 2. 07ЗИ\МА, 3. ИВ4ИА, 
4. Ч7ЭР\УВ. 5. 10230%У\, 
6. 117295\УВ. 7. ЦИАМТ. 
& ОИЗАХУ, 9. НСАМВ 


Индивидуальные станции. 
1. ОС2ААВ. 2 ПАТИ СЬ, 
3. ЦАЗБуа. 4. ЧЦАБВАС. 
5. 0К2.1., 6. 1Л.7ВАУ. 
7. КАЗАНМ. 8.  ПАОАЕТ 
9. ПАЗООР. 10. ОВБУЕР. 
И, ОАЗАО. 12. ЧАО2ВР 

Зарубежные участники. 
| ОКЗАГ. 2: РЫГСЕ. 
3.  ОК2АОК. +, СТАВ, 
5. РАПНТК. 6. 0220Х. 


Приз. учрежденный редакцией 
журнала «Радиоз за наибольшее 


Прогпозпруемое число Вольфа 31. 


на с. 14, 
РР 


[= 
[5 
и 

[> 


Время, УТ 


ЕН 2 а 


Расшифровка таблиц привелена в «Радно» № 1 за 1984 г 


число связей с очными участ- 
никами соревновяний, присуж- 
ден |/СЗААВ и ОКЗАЦ. Они про- 
вели по 1 050 Федерация 
радиоспорта г. Москвы, выста- 
вившей нанбольше число заоч- 
ных участников, будет вручен 
специальный приз, 


ДОСТИЖЕНИЯ 
РАДИОЛЮБИТЕЛЕЙ 


В очередной раз прно сайм 
итоси работы советских радно- 
любителей через космические 
ретрансляторы, По сравнению 
с предыдущей таблицей (см, 
раздел «СО-И» в «Радио» № 8 
за 1984 г. на с. 23). нынешняя 
обновилась на 30 процентов. 
Впервые половину в ней зани- 
мают коллектийные станции. 
Десятку нанболее активных 
станций возглавила ИКЗА -_ ра- 
дностанция ЦРК СССР име- 
нн 9. Т, Кренкеля. Она лндер 
по всем показателям. Второе н 
третье места АО пермяки 

Борисов А9Гй) и 


‹.. Вос а НИ, (ПАУЗРВ.) е0- 
ответственно. 

Очередные сведения о дости 
ири- 


жениях редакция 
слать ло |5 марта, 


просит 


Позывной 


Корресанн 
Области 
Страны 


1 КЗА 


Г АЭРОЕ 
ПАЗЕВ. 785 
| ВМО 70У 
Гл Т 
(©х (МААЛ} Т58 
(ИЗО 
1х ИКЗОВ\ у 721 
АА 
(сх (К9$лЬ) 04 
ПУЗЕ 632 
ПИЗЕМА 
(6х СКЗГАА) м1 
ИВ 518 
ГЁ7САХ 13] 42 33 199 
ИССА 
( КаСАИ)| 94] 25 | 20| И9 


Г. ЛЯПИН (ПАЗАОМ) 


Я Е ЧАЕК ССС САО 


и еРИЕЕЕЕЕЕН 
РЕН 


РАДИО №2, 1985 г. ф 


УКВ 
СОРЕВНОВАНИЯ 


Предоставляем слово участ. 
никам всесоюзного *«Полевого 
дня» 1984 года на приз жур- 
нала «Радио»: 

ЦАЗМВ: виервые работал в 
ананпизоне 1215 МГц, Установие- 
ны 050 с ИЙЗВММ (1 км), 
И7ЗОХХ и (ИЗМАТ, 

0АЗО:С: работал с Вал 
дайской возвышенности в со- 
ставе команды ЦИЗОХХ, В ито- 
ге 73 ОТН-квадрата, 6 из кото- 
рых на 1215 МГи. Самое инте- 
рееное, что почти каждый ве- 
чер в течение всей недели в 
диапазоне 144 МГц регулярно 
устанавливались тропоеферные 
связи с ОН2Т1, ОН5ЕК, ОНбСМ 
н другими, стоило лишь развер- 
нуть в ту сторону антенну ин 
дать СО „ 

173А\С. несмотря на пло- 
хое прохождение, — «взяли» 
97 ОТН-квадратов. В диапазо- 
пе 430 МГц наиболее интерес- 
ными были О$О с ПАЗОАО 
(840 км), ИВТВХМ (634 км). 
ИВ2ЕО (549 км). ПВ4$\И, 
ИВААХА, ПРЗВ)В, ПАЗОНС. 
На 144 МГц удалось связаться 
е ИКЭМ\. 002010, ВАТАВО, 
ВАЗРАМ, КВБЕОХ, ИВЗВАА/р, 


ИВ5УСС. ИВАЕМЕ (746 км), 
КВББАА, ИВИХУ. а на 
1215 МГц е ПАЗЬАМ, 


ПАЗЕСИ. НАЗОСМ/З3, ЦИЗОХХ 
(271 км), слышали ОЛТА$А н 
|ПИЖТЬАЛАХЯ 

КАЗУСК: влиапазонце 144 МГц 

нае 61 (!) квадрат, ма 
430 МГц — 36. 

ОАТА$А: наш результат на 
144, 430 и 1215 МГц — 44+ 
+26-+-7 квадратов. 

КАТАКХ: в полевых условиях 
работали ленинградские коман- 


ды КА1ААХ. — КА!АВО. 
КА! АГ$, КА1АМУ, ВА!АВХ, 


ВА1АТЗ, ПАГАЗА. На 1215 МГц 
у КА!АКХ удались связи на 
расстояние до 200 кме ИЙЗА\МА, 
1002МХ. КА\1АМУ, ВА!АТЬ и 
КАГААХ, расположенными в че- 
тырех квадратах ОТН-локатора, 


ОАЗВЕ$: нами заявлено 
52 квадрата. Установили пер- 
вые 050 на 1215 МГц с 


ПАЗЕСМ, а также с несколь- 
кими воронежекими корреспон- 
дентами. 

(А300$: в составе команды 
ОИЗО\М\М выезжали, как н 
ПИЗОХХ, на Валлай. Благода- 
ря отличиой машине, мастерст- 
ву водителя и нашей энергии 
с трудом, по бездорожью. ле- 
сом, пробрались на самое высо- 
кое место (отметка 341 м). 
Применяя транзисторную ОКР- 


Ф РАДИО №2, 1985 г. 


анпаратуру с иитанием от акку- 
муляторов, провели (050 ес 
55 квадратами (из них 6 на 
1215 МГи). Самая дальняя 
связь на 144 МГи на 86() км, 
з на 1215 МГц на 350 км, 

085.) работали из квадрата 
КЕ с высоты 912 м н команде 
ОВС М. В итоге 63 квадрата. 


Наиболее дальние 950 на 
14$ МГь с КАЗУСВ (797 км), 
на 430 МГи — с 0О5ОХ 


(543 км) и на 1215 МГи ес 
ИВБОВУ (236 км). До соревно- 
ваний ма 1215 МГц работали 
се ОВБУАИ (391 км), а также 
е О(ВБСА\, КВБОВ. ОВБОВМ, 
ЮВ5ОЕ, ИВБОСЕ. 

ОАбВАС: результаты нашей 
работы 34-+5- квадрата 

ОАВТЕ: из республики работи- 


лн две комапды — на клад- 
ратов \У@ (ГАШЕ) и УС 
(ИИБ\УА) Впервые состоя: 
лись связи Калмыкия— Крым. 


0183 КО: для участия в сорев- 
нованиях предприняли многоки- 
лометровый марш ино горным 
дорогам на север Таджикиста- 
на. К сожалению, ие Умогли 
запустить аппаратуру на 
430`МГи, но на «двойке» про- 
вели 45 О5$О дальностью до 
290 километров. Станиий в эфя- 
ре было очень мпого (редко 
даже на КВ такое можно услы- 
шать), но псе ‘о/н работали 
только амилитудной модуляци- 


ей. 

ПАЭХЕА: впервые участвова- 
ли в «Полевом дне». Работали 
из г. Ухты Коми АССР. Хотя 
анпаратура была подготовлена 
и на 430 МГц, но, по-види- 
мому, из-за большого улаления 
от ближайших корреспондентов 
ни одного ОЗО не состоялось, 
На 144 МГи было плохое про- 
хождение. Провели связи только 
с тремя пермскими корреспон- 
дентами из двух квадратов. 


ХРОНИКА 


® ПАЗСК сообщил о работе 
автоматических передатчиков 
«Радиобюллетень ИКЗКР». 

Передатчики были созданы 
по инициативе коллектива опе- 
раторов ралиостанции редакции 
«Комсомольской правды» 
ОКЗКР и пущены в пробиую 
эксплуатацию в 1984 году, Ра- 
бота ведется на всех КВ диапа- 
зонах, а также на УКВ (чэс- 
тота — 144140 кГц). 

Мощноеть УКВ передатчика 
5 Вт, антенна - -элемент- 
ная. РЭЕТ. На УКВ «Радно- 
бюллетень ИКЗКР» передается 
в двух режимах; либо телегра- 
фом со скоростью 50...100 знаков 
в минуту в начале каждого ча- 
са в течение ие более 5 минут 
{запрограммированный заранее 
текст), либо пепрерывио — 
в режиме маяка, передавая ио- 
зывной ОКЗКР и длительное 
нажатие. Выбор того иля иного 


режима производится по запросу 
на радиостанцию редакции газе- 
ты: 

По просьбе оргкомитета 
СНЭРА с середины ноября 
УКВ антенна И КЗКР ориентнро. 
вана ма север для приема ав- 
роральных радиосигналов и из- 
мерений по научной програм- 
ме экеперимента. Райота ведет- 
ся в основном в мамковом 
режиме 

До этого зименка была на- 
правлена на запад (260°), а тро- 
посферные сигналы ПИ КЗКР были 
зирегистриропаны п Московской. 
Тульской, Калужекой. Ярослав- 
ской, Ивановской и других об- 
ластях. 

Коллективом радиостанции 
уже изготовлен ипсредатчик на 
432153 кГи, который скоро ду- 
дет пущен в эксилуатацию. Пла, 
ннрустея подготовить аппарату- 
ру и на 1215 МГи, 

О приеме сигналов «Радно- 
бюллетеня», а также о рекомен- 
дациях и пожеланиях в орга- 
низанин его работы (тексты 
радиограмм, режим эксплуата- 
ции ит. д.) просьба сообщать 
ио адресу: 125866, ГСП, Моск- 
ва, А-137, ул, Прапды д. 94, 
«Комсомольская Правда», ра- 
диосганция. 

В 1984 году многие ра- 
диолюбители, имеющие 1 катего- 
рию, а также все радиостанция 
коллективного пользования сме- 
иилн позывные, Среди них в 
ультракоротковолновики, 

В предыдущем выпуске мы 
опубликовали свыше 40 новых 


позывных. Продолжаем этот 
сиисок. Так, ПАЗРВУ теперь 
имест позывной ПАЗРВ, 
ПАЗСБТ— ИМАСЕ, ^ПАЗАК 
ПАЧАК. ПАБНО: - ПУбН$, 
ПАбННМ —И\\6НР, ЦАБНВО — 
ПУ6НО. ПАБИВЕ — ПУ6НЕ, 


КАБНУН — ОУБНАН, ВАбНУЕ— 
ПУбНАЕ, ПАУРСЕ — КУЭЕЕ, 
КРе2ЕВО—- ИК2ВО, ИВА — 


ИК2ВО\, — ПЕЗВЕХ— ВНЕ, 
И2ВЕК —ИК2ЕН. КЮК2ТВН 
ОВЗКАТ, ИК6бНАЮ— И 26Н\В. 


ЮКбНОТ 176НУС, ОКбНвУ— 
И26Н\Е, ИКВНВЕ- 0 76НХЕ, 
ОКЗОВ\ —030ХХ, ОК5ЗАЙ — 
(8450, ИКЗМВО—073М\ О. 
ИКЗВАМ— ИВМ М, ОКЭКАО 
ПВО, ИК2ВВТ ИВИВХТ 
ИКРА ИВИЗХ\\, ИКУЕЕА 


О79Е\У\М, ИКЗМАЕ - 
ийзм\С, ИКЗМВА _ 
ЦИЗМ\МС, ИКЗРА$--И7ЗРУЛ., 
ИКЗРАМ 3Р\Т. 
КАЗМ\О ПАЗМАС, 
ГАЗРВВ ПАЗРС- 


Как сообщил нам актив- 
ный ультракоротковолновик из 
ПНР $Р6ГИМ, в настоящее 
время из 28 больших квадратов 
@ТН-локатора, в которые попа- 
дает территория Польши, из 
УКВ не представлено только 
два: 1К ин 1№ В квадратах 
ыы, Ш. ин 1М работает мало 
станций, в последнем — лишь 
один $Р8МС] Все они приме- 
няют только частотную модуля 
цию 


Фо Интересное письмо посту. 
пило а редакцию из Кемеровской 
области от НАЗИКО Он пишет, 
что в Сибири на УКВ работает 
уже много станций из Алтайско- 
го и Красноярского краев, Ке- 
меровской, Томской. Ноносибир- 
ской областей и Хакасской АО. 
Два раза в год проводятся 
межобластные соревнования. 

Фо Регулярные связн с Ал- 
тайским краем проводит 
(-7УСК из Усть-Каменогорска, 
ПЕУРОО ил Караганды запустил 
в автоматическом режиме маяк 
П-8Р\УА, и его  метеорные 
сигналы длительностью до 5 с 
на расстоянии 1100 км почти 
ежедневно стал принимать 
ПАУИКО. 

КЕТОР из Алма-Аты сообща- 
ет о том, чо ПИТУВК из 
г. Сарканда пытается устано- 
вить с ним первые УКВ связн 
из Талды-Кургаиекой области. 
Расстояние 350 км, трассу пре- 


граждают горы Тянь-Шаня. 
У КТО появился новый кор- 
респондент во Фрунзе — 


ИМУМЕМ. С ним, как и с дру- 
гимн, устанавливаются регуляр- 
ные связи, В настоящее время 
КЕТОР имеет 0$0 с 13 облас- 
гями СССР, за САЗОКО с семью. 

Ф Известный чехословацкий 
ультракоротковолновик ОКТОЛ 
из Праги сообщил нам о поло- 
жении дел у вих в стране в дна- 
пазоне 5.7 ГГц. Для этого дна- 
пазона аппаратуру имеют только 
два радиолюбителя: ОК1УАМ /р 
и ОКГ\УРЕ, Между пими была 
установлена связь на расстоя- 
Нин 303 км. 

Напоминаем, что с | ян- 
варя 1985 года у нае в стране 
ив других зарубежных странах 
вводится новый всемирный ло- 
катор (см. «Радио», 1984, № 12), 
который на (751. картомках на- 
до указывать как \\ ТОС... 
Во избежание путаницы в мате- 
риалах между старым и новым 
локаторами обозначение «ОТН» 
булет в дальнейшем у нас ис- 
пользоваться только примени- 
тельно к старому, действовав- 
шему до 1985 года локатору- 

Изменена и система учста до- 
стижений -—_ вместо показателя 
«Страны и территорни» вводит- 
ся показатель «Секторы», В но- 
вой снстеме — это «ригантскиеу 
квадраты размером 10” по ши- 
роте и 20° по долготе, обозна- 
чаемые первыми двумя буквами 
в коде всемирного локатора, 
Просим ультракоротковолноин- 
ков вести учет достижений по 
этому показателю наряду с 
большими квадратами (напо- 
минм, что они сохранились, но 
в \\\ -110С они имеют другое 
обозначение) н областями 


Раздел ведет С. БУБЕННИКОВ 


73! 73! 73! 
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ОРГАНИЗАЦИИ ДОСААФ — 40-ЛЕТИЮ ПОБЕДЫ 


ИЗ СОЦИАЛИСТИЧЕСКИХ 
ОБЯЗАТЕЛЬСТВ 
ЛЬВОВСКОЙ РТШ 


— Каждый курсант должен освоить на 
«хорошо» и «отлично» практическую работу 
на радиостанции в составе экипажа по 
армейским нормативам. 

— Все курсанты должны выполнить нор- 
мативы не ннже 3-го спортивного разряда 
по радиоспорту. р 

— Продолжать работы по дальнейшему 
совершенствованию учебной базы и бла- 
гоустройству РТШ. 


— Весь коллектив РТШ обязуется при- 
нять участие в 32-й Всесоюзной выставке 
творчества радиолюбителей-конструкторов 
ДОСААФ. 

— Организовать встречи с Героями Со- 
ветского Союза, ветеранами-радистами Ве- 
ликой Отечественной войны. 

— Проводить встречи с бывшими вы 
пускниками РТШ. 


В Львовской 
образцовой 


Путь в небо... Почти у всех, кто связал 
свою жизнь с авиацией, сн начинается 
одинаково — с детской мечты о небе, Какой 
мальчишка не грезит об этом! Ребята, ко- 
торые приходят в Львонскую РТШ, оста- 
лись верными этой мечте. Здесь они гото- 
вятся стать радиоспециалистамн Воору- 
женных Сил. Пройдег немного времени, 
н кое-кто из них может сменить у ра- 
цностанций военных самолетон своих стар- 
иих товарищей. 

Связь в авиации всегда должна рабо- 
тать безошибочно, от этого часто зависит 
не голько выполнение боевого задания, но 
и жизнь экипажа. Курсанты понимают. что 
технику надо знать «назубок», поэтому хо- 
рошие н отличные оценки здесь’ норма. 
Львовская РТШ по праву носит звание 
«Образцовая» ин ежегодно отмечается как 
лучшая радиотехническая школа ДОСААФ 
в приказах Председателя ЦК ДОСААФ 
СССР, ЦК ДОСЛАФ УССР, командую- 
щего войсками Краснознаменного Прикар- 
ПАТСкоОгО Военного округа. 

Приближается одна из самых замеча- 
тельных дат в истории советского наро- 
да 40-летие Победы в Великой Оте- 
чественной войне. Много героических под- 
вигов воздушные связисты совершили в го- 
ды минувшей войны. Поэтому для будущих 
солдат так интересны встречи с ветерана: 
ми — героями минувших сражений. Частые 
гости в Львовской РТШ Герой Советско- 
го Союза, генерал-майор авнации в отстав- 
ке Н. В. Исаев и бывишй начальник войск 
связи 14-й позлушной армии, полковник 
в отставке Д. М. Микензин. Их рассказы 
о мужестве и самоотверженности воздуш- 
ных связистов, их добрые напутствия ста- 
ли традицией, которая ‘всегда жива и ко- 
торую каждое поколение курсантов Львов- 
«кой РТШ уносит с собой на армейскую 
службу, в небо нашей Отчизны 
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НА СНИМКАХ: 


вверху — тренировку 

на тренажере радностанцин 
проводит мастер 
производственного обучения 
подполковник запаса 

О, В. Куликов; 

в центре — сбылась мечта 
Олега Барабаша — 

он зачислен курсантом РТШ. 
Так же, 

как м его брат Владимир, 
который сейчас командует 
отличным экипажем, 

он станет механиком 
УКВ-радностанции; 

внизу — у радиостанции 
преподаватель М. М. Озаркые 
с курсантами. 


Фото Г. Тельнова 


РАДИО №2, 1985 г. Ф 


РЕШЕНИЯ ПАРТИИ — В ЖИЗНЫ 


С ЭВМ НА ить! 


Недавно Политбюро ЦК КПСС обсу- 
дило и одобрило общегосударствен- 
ную программу создания, развития про- 
мэводства ин эффективного использова- 
ния вычислительной техникм м автоматн- 
зированных систем на пермод до 2000 го- 
да, В Постановлении ЦК КПСС и Совета 
Министров СССР, прннятом по этому 
вопросу, особое внимание уделяется под- 
готовке н переподготовке инженеров, тех- 
ников м рабочих соответствующего про- 
фипя. 


В нашей стране все с большим раз- 

махом претворяется в жизнь раз- 
работанная ХХУ|! съездом КПСС, 
последующими Пленумами ЦК КПСС 
долгосрочная стратегия развития эко- 
номики, 


В ближайшие годы микро-ЭВМ, пер- 
сонапьные ЭВМ и микропроцессоры 
во все возрастающих масштабах бу- 
дут применяться не только в сфере 
производства и управления, но и как 
средства обучения, автоматизации 
конструкторских, проектных и других 
работ. Микропроцессорная техника 
проникает во все типы машин, тех- 
нологических комплексов оборудо- 
вания, приборов, вплоть до стиральных 
машин и детских игрушек. И сегодня 
проблема общения с этой техникой, 
подгоговка не только специалистов, 
но и большей части населения к работе 
с ней — одна из важнейших задач, 
стоящих перед различными учебными 
заведениями страны. 

В постановлении Центрального Ко- 
митета КПСС и Совета Министров 
СССР «О дальнейшем совершенство- 
вании общего среднего образования 
молодежи и улучшения условий рабо- 
ты общеобразовательной школы» ука- 
зывается на необходимость организо- 
вать в общеобразовательных школах, 
профессиональных училищах, средних 
специальных учебных заведениях изу- 
чение основ эпектронно-вычислитель- 
ной техники 

Это требование целиком и пол- 
ностью относится к учебной деятель- 
ности ДОСААФ, масштабы которой 
непрерывно растут. Мз года в год 
повышается роль учебных организаций 
Общества в интенсификации общест- 
венного производства. За десятую пя- 
тилетку организации ДОСААФ подго- 
товили народному хозяйству свыше 
10 миллионов специалистов. В один- 
надцатой пятилетке эта цифра не- 
сомненно увеличится. 


ФРАДИО №2, 1985г 


Однако сегодня учебные организа- 
ции ДОСААФ уже не могут работать 
по-старому. Наступил момент, требую- 
щий определенной перестройки учеб- 
ного процесса. Руководителям и пре- 
подавательскому составу РТШ и ОТШ 
ДОСААФ следует самым решитель- 
ным образом внедрять в практику 
преподавания микрокалькуляторы, 
микро-ЭВМ, микропроцессорную тех- 
нику, что значительно повысит качест- 
вс обучения как специалистов для 
народного хозяйства, так и курсан- 
тов — будущих воинов. 

На базе микропроцессоров можно 
создавать самые различные техни- 
ческие средства обучения, например, 
строить универсальные регуляторы 
для регулирования напряжения элек- 
трического тока, пинейных перемеще- 
ний, скорости перемещения вала ит. п. 
Система, изготовленная на основе 
микропроцессорных регуляторов, поз- 
воляет на экране РЛС имитировать 
десятки «целей», которые будут «пе- 
редвигаться» по заданным азимутам. 


Или другой пример. Подключив 
микропроцессорный блок к световому 
табло буквопечатающего аппарата, 


можно автоматически менять темп 
буквопечатания и на каждом рабочем 
месте контролировать правильность 
принятого или переданного текста. 
С помощью микропроцессорной тех- 
ники в тренажере для обучения мор- 
ских специалистов можно запрограм- 
мировать следование судна по задан- 
ному курсу, вывести на киноэкран 
различные картины морской обстанов- 
ки, создающие впечатление движения 
судна ит, д. 

Как известно, изучающему радио- 
телевизионную — аппаратуру важно 
знать не только назначёние и прин- 
цип работы отдельных каскадов и бло- 
ков какого-нибудь радиотехнического 
устройства, но и его работу в комп- 
пенсе. Очень удобным управляющим 
элементом в тренажерах ин других 
электрофицированных демонстрацион- 
но-обучающих стендах могут стать 
микропроцессоры, которые в заданное 
время будут подключать и выключать 
различные цепи питания, блоки, каска- 
ды и управлять работой всей функ- 
циональной схемой устройства. 


Однако важно не только произвести 
модернизацию учебного оборудова- 
ния в школах и спортивно-техни- 
ческих клубах ДОСААФ», но и наладить 
обучение преподавателей пользова- 
нию  микропроцессорной техникой, 

Это значит, надо на качественно 
новую ступень поднять методическое 
обеспечение преподавания; разра- 
ботать учебные планы и программы 
для обучения специалистов по микро- 
процессорной технике и микро-ЭВМ, 


издать учебную лятературу, создать 
учебно-материальную базу и, конечно, 
обучить самих преподавателей и масте- 
ров производственного обучения, 
Важную роль в решении задачи 
совершенствования квалификации пре- 
подавателей и мастеров могут сыграть 
школы радиозлектроники ДОСААФ 
Москвы, Киева им Донецка, Их учебно- 
материальную базу можно с успехом 
использовать для планомерной пере- 


подготовки педагогических кадров 
ДОСААФ. 
Для этих же целей можно об- 


ратиться к опыту различных учебных 
заведений страны, Например, на фа- 
культете повышения квалификации 
преподавателей Ташкентского поли- 
технического института слушатели пос- 
ле теоретического изучения основ 
микропроцессорной техники выпол- 
няют восемь лабораторных работ, 
цель которых —- научить преподавате- 
пей работать с дисплеем, микропро- 
цессором и микро-ЭВМ. Методиче- 
ское пособие для обучаемых состоит 
из трех разделов, в которых изложены 
устройство ЭВМ и методика програм- 
мирования, принципы основных уст- 
ройств микропроцессоров и подробназ 
методика выполнения некоторых работ 
на них, шесть программ в машин- 
ных кодах, С помощью этих про- 
грамм слушатели-преподаватели де- 
пают расчеты на микро-ЭВМ, 

Лабораторные работы проводятся 
по нарастающей сложности, Если в 
первых слушатели толька знакомятся 
с устройством вычислительной техни- 
ки, то в последней сами вводят в 
программу данные конкретной задачи 
и решают ее в программном режиме, 
Обучение заканчивается написанием 
реферата, в котором приводится про- 
грамма расчета, 

В настоящее время и ряд техни- 
кумов страны имеют опыт изучения 
и пользования вычислительной тех- 
никой. Среди них можио назвать 
Днепропетровский техникум автома- 
тики и телемеханики, Киевский и 
Львовский техникумы радиозлектро- 
ники и другие. 

Например, в Рязансном техникуме 
эпектронных приборов учащимеся по- 
следовательно изучают три типа каль- 
куляторов. Сначала — «Электронику 
53-21», как наиболее доступный и 
недорогой тип  микрокалькулятора, 
Здесь достаточно методической лн- 
теразуры, что гарантирует успешное 
освоение микрокалькулятора препода- 
вателями в процессе самообучения, а 
также широкое использование при 
изложении общетехнических и спе- 
циальных дисциплин. 

На втором этапе изучается микро- 
калькулятор «Электроника МК-46», ко- 
торый ммеет дополнительные воз- 
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можности, позволяющие наладить 
взаимодействие машин с переферия- 
ными устройствами. Третий этап пре- 


дусматривает изучение микро-ЭВМ 
«Электроника Д3-28». Эта модель 
имеет развитую систему номанд, 


большую емкость памяти, высокую 
скорость. Сформированный таким об- 
разом комплекс из трех машин имеет 
последовательное нарастание слож- 
ности математического обеспечения, 
принципов программирования и полу- 
чения информации. 

Такой путь создания учебно-мате- 
риальной базы очевидно не един- 
ственный. Можно использовать и 
микро-ЭВМ «Электроника-60», «Элек- 
троника-100», «Электроника-НЦ», 
«Электроника-С5» и др. 

Большую помощь в изготовлении 
различных систем и устройств на 
базе микропроцессорной техники мо- 
гут оказать радиолюбители. Приятно 
было видеть на Киевской городской 
выставке творчества радиолюбителея- 
конструкторов ДОСААФ разработку 
юных умельцев — микрокалькулятор 
< дополнительными приспособления- 
ми, который может набрать необхо- 
димый номер телефона — стоит толь- 
ко нажать на кнопку, подать в нуж- 
ный час сигнал, выполняя роль будиль- 
ника, вести подсчет деталей на кон- 
вейере, служить закодированньы!м 
замком автомобиля и т, д. 

Среди экспонатов 31-й Всесоюзной 
радиовыставки демонстрировалась 
различная аппаратура, созданная на 
базе микропроцессоров и микро-ЭВМ, 
в том числе и для радиоспорта, 
Например, устройство «Альфа» для 
ведения любительских связей. С его 
помощью можно проводить двусто- 
ронние связи в соревнованиях и пов- 
седневной работе в эфире. Переда- 
ваемая и принимаемая информация 
отображается на экране дисплея. 
Прием может вестись со скоростью 
8000 знаков в минуту. 

Все это говорит © том, что ра- 
диолюбителям-конструкторам вполне 
под силу создание микропроцессор- 
ных устройств и для учебных орга- 
низаций ДОСААФ. В этом направле- 
нии и следует развивать их твор- 
ческую инициативу. 

Народное хозяйство и армия ждут 
выпускников учебных организаций обо- 
ронного Общества, умеющих исполь- 
зовать микропроцессоры, микро-ЭВМ, 
промышленные роботы с микропро- 
цессорными системами управления. 
Работа по внедрению в организации 
ДОСААФ вычислительной техники, 
микрокалькуляторов, микро-ЭВМ и сн- 
стем на их основе уже началась. 


канд. пед. наук А. ПОДУНОВ, 
начальник Кмевской школы 
радиоэлектроники ДОСААФ 
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ГОРИЗОНТЫ НАУКИ И ТЕХНИКИ 


Сегодня и завтра 
ЗЛентронных 


часов 


В журнале «Радио» 14° 4 за 1974 г. 
была опубликована статья «Не- 
обыкновенные превращения обыкно- 
венных часов» — о первых отечествен- 
ных кварцевых наручных часах с 
цифровой индикацией (далее — элек- 
тронные наручные часы). За десять лет, 
прошедших с тех пор, это изделие 
электронной техники прошло интен- 
сивный путь развития и стало неотъем- 
лемой принадлежностью нашего быта. 
По имеющимся оценкам [1] из 
363 млн. электронных наручных часов 
(ЭНЧ), выпущенных в мире в 1982 г., 
180 млн.— цифровые. Годовой объем 


производства таких часов в СССР 
достиг 4 млн. штук и продолжает 
расти. 


На начальной стадии электронные 
часы мндицировали только часы, мину- 
ты и секунды. Их последующее раз- 
витие неуклонно шло по пути наращи- 
вания функциональных возможностей, 
и сегодня самые простые из них, 
кроме времени, дают информацию 
ио дате. Обычным становится наличие 
в часах секундомера, программируе- 
мой звуковой сигнализации, Сложные 
же модели ЭНЧ содержат различные 
встроенные устройства, например каль- 
кулятор [2], Причем характерно не про- 
стое объединение различных приборов 
< часами в одном корпусе, а наличие 
взаимодействия между ними, напри- 
мер, между временными и вычисли- 
тельными функциями (в часах с каль- 
кулятором), что позволяет добиться 
совершенно новых возможностей, Пс 
существу, сложные модели ЭНЧ пред- 
ставляют собой наручный прибор, осу- 
ществляющий измерение, накопление, 
обработку и вывод различной инфор- 
мации, 

Прогресс в области электронных на- 
ручных часов — результат разработки 
и освоения в серийном производстве 
комплектующих изделий электронной 
техники новых поколений, применения 
новых материалов и конструктивных 
решений, новых технологических про- 
цессов сборки. От больших интеграль- 
ных микросхем (БИС) с уровнем 
интеграции 2000 транзисторов до 
сверхбольших (СБИС) с микропроцес- 
сорной структурой и уровнем интегра- 
ции до 50000 транзисторов; от жид- 
кокристаллических индикаторов (ЖКИ) 


с параллельным управлением до 80 
знаков к ЖКИ с мультиплексным уп- 
равлением до 1000 знаков, от бруско- 
вых кварцевых резонаторов объемом 
279 мм’ к камертонным объемом 
9 мм’. от серебряно-цинковых хими- 
ческих источников тока (ХИТ) сроком 
сохраняемости 2 года н марганцево- 
литиевым ХИТ сроком сохраняемости 
5 лет — таков путь развития элемент- 
ной базы электронных часов. 

Уровень интеграции электронных 
элементов ЭНЧ хорошо иллюстрирует- 
ся функциональной схемой одной из 
новых осваиваемых в серийном про- 
изводстве моделей часов «Электро- 
ника 5 29366» (рис. 1), содержащей 
СБИС, ЖКИ, ХИТ, кварцевый резона- 
тор и два конденсатора постоянной 
емкости. Характерно, что в схеме от- 
сутствует подстроечный конденсатор. 
Его роль выполняет цифровая схема 
подстройки, подобная изложенной в [3]. 
Такой уровень интеграции злементов 
достигнут в результате применения 
прогрессивных системо- и схемотехни- 
ческих решений, новых технологиче- 
ских процессов изготовления СБИС, 

Рассмотрим эволюцию структуры се- 
рийных БИС и СБИС, наиболее ярко 
характеризующую этапы совершенст- 
вования ЭНЧ, 


ОТ БИС С ЖЕСТКОЙ 
СТРУКТУРОЙ 
К ПЕРЕПРОГРАММИРУЕМЫМ 


Разработка современных поколений 
часовых БИС и СБИС обеспечила быст- 
рый переход ЭНЧ в категорию мас- 
совой продукции с расширенными 
функциональными возможностями. 
При этом основные усилия разработ- 
чиков БИС и СБИС направлены, во- 
первых, на обеспечение их высоко- 
экономичного производства, т. е. 
высокого процента выхода годных мик- 
росхем; во-вторых, на расширение 
их функциональных воэможностей при 
минимальных затратах; в-третьих, на 
сокращение сроков освоения новых 
модификаций схем в серийном про- 
изводстве. Естественно, при этом оста- 
ется немэменным условие снижения 
их энергопотребления. 

Решение каждой из перечисленных 
задач накладывало свой отпечаток на 
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структуру БИС и СБИС, т. е. на спо- Некоторое упрощение и уменьшение 


соб обработки временной информа- площади кристалла достигается при оп- 
ции. Одним из первых цифровых спо- — тимизации отдельных узлов, например, 
собов обработки временной информа- если вместо множества дешифраторов 
ции стал широко описанный в лите- использовать всего один, но в сочета- 
ратуре последовательный метод. Суть нии с устройствами коммутации [4]. 
его состоит в том, что сигналы за- При реализации в составе БИС до- 
дающего генератора обрабатываются  полнительных функций (секундомера, 
в последовательно соединенных перес- программируемой звуковой сигнали- 
четных схемах. зации) более эффективное использова- 

Проследим процесс счета времени ние площади кристалла достигается 
на примере работы БИС ЭНЧ «Элект- при последовательно-параллельном 


роника 5 206» (рис. 2). Сигналы способе обработки. При этом БИС со- 
задающего генератора поступают на держит такие блоки, как оперативное 
делитель частоть!, на выходе которого запоминающее устройство (ОЗУ), по- 
формируются импульсы с периодом, стоянное запоминающее устройство 
равным | с. Секундные импульсы (ПЗУ), арифметическо-логическое уст- 
поступают на вход счетчика секунд  ройство (АЛУ). Временная информа- 
с коэффициентом пересчета 60. После ция, хранящаяся в регистрах ОЗУ 
заполнения счетчика секунд осущесг- (часы, минуты, секунды и т. д.), 
вляется перенос единицы в счетчик считывается в АЛУ, которое осущест- 
минут, а счетчик секунд обнуляется.  вляет операцию «+-1», далее резуль- 
Таким образом, обработка временной — тат сложения сравнивается с заданной 


информации осуществляется последо-  константой из ПЗУ, после чего засы- 
вательно делением частоты напряже-  лается в тот же регистр. Все регист- 
ния задающего генератора, ры ОЗУ обрабатываются последова- 
Очевидно, при этом число счетчи- тельно, а хранящаяся информация в 
ков пропорционально числу реализуе- АЛУ — параллельно, 
мых единичных функций, С их ростом Способ последовательно-параллель- 
растет также и площадь под межсо- ной обработки информации использо- 
единения из-за цепей начальной уста- ван в БИС ЭНЧ «Электроника 5 207» 
новки и обратной связи, Для данного и «Электроника 5 209», структурная 
метода существует вполне определен- схема которой приведена на рис. 3 [5]. 
ное оптимальное соотношение функ- Блок ПЗУ включает собственно ПЗУ 
циональной сложности микросхемы и констант (9, 59, 23, 28, 30, 31 и т, д.) 
площади кристалла. Анапиз показыва- — исхему детектирования, оценивающую 
ет, что способ последовательной об- результат сложения и определяющую 


работки эффективен при реализации необходимость переноса единицы в 
не более шести единичных функций старший разряд. 
воемени, Блок АЛУ объединяет сумматор, 


Счетчик ЕЕ Гчетчик НЫ = в ых Гчетчик и Счетчик счетчик 
СРКУНй ке: х 40608 и 1 е. и |? Числа ЕЕ месяца = 2000 


КоНмУутацивннае и“ 


Дешифратор 


лок 
комонаногй 
управления 


К 581 
К 582 т ое а и Ш 
Рис. 2 |} К ЖКИ 
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ГОРИЗОНТЫ НАУКИ И ТЕХНИКИ 


устройства начальной установки, за- 
писи — считывания и буферный ре- 
гистр результатов операции, Период 
обработки информации задается бло- 
ком синхронизации и разбивается на 
ряд циклов, в течение которых обра- 
батывается информация каждого ре- 
гистра, Число циклов соответствует 
числу регистров, хранящих единич- 
ную информацию — часы, минуты, се- 
кунды и т. д, 

В начале каждого периода В5- 
триггер переноса устанавливается в «1», 
при этом осуществляется цикл обра- 
ботки информации определенного ре- 
гистра, адрес которого формируется 
генератором опроса. А именно, проис- 
ходит считывание содержимого регист- 
ра ОЗУ в сумматор, прибавление 
к содержимому единицы, сравнение 
результата сложения в ПЗУ с кон- 
стантой данного регистра, запись ре- 
зультата в буферный и переписыва- 
ние в исходный. Информация из бу- 
ферного регистра через дешифратор, 
регистры вывода, формирователь сиг- 
налов поступает на жидкокристалличе- 
ский индикатор, Далее следуют циклы 
обработки других регистров. 

Рассмотрим, что происходит при раз- 
личных соотношениях величин резуль- 
татов сложения и констант ПЗУ. 
Если результат сложения меньше кон- 
станты ПЗУ, то триггер переноса уста- 
навливается в «0» и блокирует воз- 
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ерат блока установки в исходное 
состояние. При этом в каждом по- 
следующем цикле обработки инфор- 
мация регистров ОЗУ остается немз- 
менной. 

Если результат сложения равен кон- 
станте ПЗУ, то срабатывает блок де- 
тектирования, на выходе которого по- 
является сигнал, запрещающий уста- 
новку в «О» триггера переноса. В 
результате на выходе блока установки 
появляется исходная информация (на- 
пример «00»), которая через буфер- 
ный регистр и устройство «записи- 
считывания» переписывается в обра- 
батываемый регистр ОЗУ, а в после- 
дующем цикле обработки содержимое 
очередного по старшинству регистра 
ОЗУ увеличивается на единицу. 

По сравнению с последовательным 
способом обработки информации по- 
следовательно-параллельный способ 
позволяет при сравнимых площадях 
увеличить объем функциональных воз- 
можностей за счет переноса в ОЗУ 
и ПЗУ коэффициентов пересчета и 
начальной установки, регулярности 
структуры ОЗУ и ПЗУ, использования 
шин обмена информаций вместо раз- 
витых межсоединений счетчиков, Пло- 
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щади БИС, например, «Электроники 
5 206» и «Электроники 5 209» соиз- 
меримы, но первые реализуют функ- 
Ции часов и календаря, а вторые — 
часов, календаря, программируемой 
звуковой сигнализации и секундомера. 

Описанные структуры БИС являются 
жесткими, так как функциональные 
возможности, алгоритм управлення, 
число выходов управления ЖКИ зада- 
ются с помощью аппаратной логики. 
Это означает, что при изменении 
любого из этих трех переменных 
требуется разработка и освоение в 
сернином производстве новой БИС. 

Поскольку процесс разработки и ос- 
воения новых модификаций БИС доста- 
точно длителен, то, естественно, возни- 
кла идея создания БИС с гибкой 
структурой. Тем более, что основная 
тенденция развития логических БИС на 
современном этапе — это перепро- 
граммируемые БИС, в которых один и 
тот же набор аппаратных блоков с 
помощью ПЗУ и программируемых 
логических матриц перестраивается 
для решения ряда различных задач. 
Эта идея лежит в основе микропро- 
цессорных БИС. Практически перепро- 
граммирование означает внесение из- 
менення в процессе производства БИС, 
т. е. смена на определенном этапе, 
по крайней мере, одного фотошаб- 
лона. Конечно, при этом закладывает- 
ся определенная избыточность аппа- 
ратных средств. 

Структурная схема специализирован- 
ного часового микропроцессора пока- 
зана на 1-й с. вкладки. Он исполь- 
зуется в серийной модели ЭНЧ «Элект- 
роника 5 29358» с табелем-календарем 
и во вновь осваиваемых модепях 
«Электроника 5 29366» и «Электрони- 
ка 5 29361», 

Архитектура микропроцессорной 
БИС включает программируемую ло- 
гическую матрицу (ПЛМ), в которой 
хранятся микропрограммы, ОЗУ с ор- 
ганизацией 486 Бит, АЛУ, выходной 
дешифратор, регистры вывода и фор- 
мирователи сигналов управления ЖКИ, 
а также блоки синхронизации м управ- 
ления. Адрес ПЛМ во время каждо- 
го цикла сохраняется в 8-разрядном 
регистре адреса микрокоманд. Это по- 
зволяет осуществить адресацию 2" про- 
граммных шагов, 

АЛУ представляет собой шестираз- 
рядный комбинационный сумматор со 
схемами управления, выполняющий 
операцию «+1», операцию сравнения 
типа А-В и А-В, а при необхо- 
димости и другие операции сравнения. 
Вырабатьваемый в АЛУ управляющий 
сигнал позволяет осуществить ветвле- 
ние микропрограммы с помощью ус- 
ловных операторов !ЁЕ («ЕСЛИ»). 


Продолжение см. на с. 24. 
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УЧЕБНЫМ ОРГАНИЗАЦИЯМ ДОСААФ 


НИНеснопы 
Черно - белого 


инескопы (или приемные телеви- 

зионные трубки) предназначены 
для преобразования телевизмонных 
сигналов в видимое изображение и 
применяются во всех современных те- 
левизорах и в некоторых устройствах 
отображения информации. 

Корпус кинескопа — это стеклянная 
колба, сваренная из трех частей: 
горловины, конуса и экрана. В колбе 
создан глубокий вакуум. Как и в других 
электронно-лучевых приборах", в кине- 
скопе использована способность люми- 
нофора, нанесенного на внутреннюю 
поверхность экрана, преобразовывать 
энергию электронов луча в световое 
излучение. 

Электронный прожектор, располо- 
женный в горловине кинескопа, со- 
здает электронный луч, фокусирует его 
и модулирует сигналом. изображения. 
Прожектор состоит из подогревного 
катода, модулятора, ускоряющего и 
фокусирующего электродов. В боль- 
шинстве кинескопов используют катод 
в виде никелевого стакана, на торце- 
вую поверхность которого нанесен 
оксидный слой (смесь окислов м чЧис- 
тых металлов бария, кальция м строн- 
Ция), Внутри катода помещена изоли- 
рованная от него вольфрамовая нить 
подогревателя. На подогреватель по- 
дают напряжение, обеспечивающее на- 
гревание катода до 800...850 °С. При 
такой температуре оксидный слой эф›- 
фективно выделяет (эмиттирует) необ- 
ходимое количество электронов в те- 
чение всего срока службы кинескопа. 

В непосредственной близости от 
эмиттирующей поверхности катода 
расположен короткий цилиндрический 
управляющий электрод — модулятор. 
На него, кроме отрицательного напря- 
жения смещения, подают переменное 
напряжение видеосигнала, которое мо- 
дупирует плотность пучка электро- 
нов (ток луча) летящих к экрану 
под действием электрического поля, 
создаваемого положительным потен- 
циалом второго анода. 

Зависимость тока катода |„„, ©т на- 
пряжения на модуляторе Ц„.д назы- 
вают модуляционной характеристикой 

\ 


* М. Гераснмович. — Осциллографические 
трубки.— Радыо, 1983, № 2, с. 32. 
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кинескопа. Максимальное значение то- 
ка катода, а следовательно, и тока 
луча соответствует напряжению Ц „.„= 
—0, а минимальное — напряжению за- 
крывания кинескопа Мод акр 

Кроме модуляции, на электронный 
луч в кинескопе воздействуют еще 
два вида управления: фокусировка и 
отклонение (по горизонтали и верти- 
кали). В результате на экране высве- 
чивается растр в виде прилегающих 
одна к другой узких горизонтальных 
строк. В современных кинескопах ис- 
пользуют злектростатическую фокуси- 
ровку и магнитное отклонение луча. 

Электроды, входящие в состав элект- 
ронного прожектара, образуют элект- 
ронно-оптичесную систему, Они созда- 
ют электростатическое поле сложной 
конфигурации, Вдоль оптической оси 
прожектора движется пучок электро- 
нов, Поле действует на него подоб- 
но собирающей линзе. Фокусировка 
происходит в двух зонах: предварн- 
тельно — в поле иммерсионного объ- 
ектива и окончательно — в поле глав- 
ной фокусирующей линзы, Иммерси- 
онный объектив образован катодом, 
модупятором и ускоряющим электро- 
дом. В этой зоне луч сужается, 
а затем снова расширяется и попа- 
дает в поле главной фокусирующей 
линзы, образованной фокусирующим 
электродом (первым анодом) м вто- 
рым анодом. Двуступенная фокуси- 
ровка электронного луча обеспечивает 
его сходимость в зоне экрана под 
малым углом (примерно 1...1,5°), что 
позволяет получить хорошую четкость 
изображения. Электронный прожектор 
с таким набором электродов назь- 
вают пентодным. 

Конус колбы изнутри покрыт про- 
водящим слоем аквадага, который 
электрически соединен со вторым ано- 
дом, На аквадаге оседают электроны, 
выбитые из люминофора электронным 
лучом, 

На выходе электронного прожектора 
расположено кольцо с газопоглощаю- 
щим веществом. После вакуумирова- 
ния колбы кинескопа газопоглотитель 
нагревают злактромагнитным полем 
высокой частоты, он испаряется и осе- 
дает на поверхности стекла в виде 
зеркальной пленки, интенсивно погло- 
щающей газы, оставшиеся в кинеско- 


пе и образующиеся в процессе ра- 
боты. 

В дно горловины кинескопа вплав- 
лены металлические штыри — выводы 
электродов. Высокое напряжение 
(10 кВ и более) на второй анод 
подают через вывод, вваренный в кол- 
бу сбоку, 

Отклоняющую систему, состоящую 
з двух пар катушек, надевают 
снаружи на горловину  кинеснопа, 
Через катушки пропускают ток пило- 
образной формы, создающий пере- 
менное магнитное поле, которое от- 
клоняет луч по горизонталн экра- 
на (по строкам) и по вертикали (по 
кадрам). Пренмущество электромаг- 
нитного отклонения — возможность 
получения большого угла отклонения 
(до 110°) без ощутимого ухудшения 
фокусировки. 

Для предотвращения искажений 
изображения, вызванных неточностью 
совмещения центра отклонения с опти- 
ческой осью электронного прожектора 
снаружи на горловину кинескопа уста- 
навливают кольцеобразный магнит 
центровки луча, Поворачивая магнит, 
смещают электронный луч так, чтобы 
он проходил через центр отклонения. 

Люминофор под действием потока 
электронов излучает свет, яркость ко- 
торога пропорциональна току луча, 
благодаря чему на экране создается 
видимое изображение. Для улучшения 
контрастности изображения на слой 
люминофора напыляют тонкий слой 
алюминия, пропускающий электрон- 
ный луч, но задерживающий свет, 
а для экрана применяют полупроз- 
рачное (дымчатое) стекло. Это умень- 
шает подсветку темных участков изо- 
бражения светлыми, Разрешающая 
способность современных  кинеско- 
пов — 600 линий в середине экрана и 
550 в углах. 

Промышленность выпускает кинес- 
копы с диагональю экрана от 8 до 
67 см, Первые цифры в марки- 
ровке кинескопов — диагональ экрана 
в сантиметрах, буквы ЛК означают 
«лучевой кинескопя, следующая циф- 
ра — номер конструкции, а последняя 
буква — тип люминофора (Б — белого 
свечения). Цвет экрана в специаль- 
ных кинескопах может быть зеленым, 
синим и др, 

Колба кинескопа находится под силь- 
ным механическим напряжением из-за 
атмосферного давления воздуха. По- 
этому случайный удар по колбе опа- 
сен вероятностью взрыва, В последние 
годы выпускают кинескопы, случайный 
взрыв которых безопасен для телезри- 
теля. Экран такого кинескопа изготов- 
лен из толстого стекла, а колба стя- 
нута металлическим бандажом, 
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рансивер «Радио-76М2» ||, 2] 
$ разрабитывалея для повторения 
его в первую очередь начинающими 
коротковолновиками. Лля большинства 
из них первый этан самостоятельной 
работы в эфире начинается с построй- 
ки индивидуальной радиостанции чет- 
вертой категории, так как получить 
разрешение на се эксплуатацию можно 
без знания телеграфной азбуки. Чтобы 
не усложнять конструкцию трансивера, 
в нем не была предусмотрена работа 
телеграфом. Однако освоение телеграф- 
ных связей обязательный этап в 
продвижении коротковолновика по сту- 
пеням операторского мастерства. Вот 
почему многие читатели журнала, по- 
вторившие конструкиню трансивера 
«Радно-76М2» нли его предшествении- 
ка «Радио-76», высказывали в своих 
письмах в редакцию пожелания допол- 
нить трансивер узлами, которые позво 
лили бы работать телеграфом. 

Следуст сразу заметить, что введение 
режима С\ в однополосную аппара- 
туру имеет свои особенности. Мы не 
будем здесь проводить сопоставитель- 
ный анализ различных способов фор- 
мирования С\/ — этот вопрос подроб 
но рассмотрен в [3]. Приведем лишь 
основной вывод, следующий из этого 
анализа: лучше всего для формнрова- 
ния телеграфного сигнала в ЭЭВ апиа- 
ратуре использовать манипулируемый 
высокочастотный генератор, частота ко- 
торого лежит в полосе пропускания 
фильтра основной селекции. Примени- 
тельно к трансиверу «Радио-76М3», 
где основной элемент селекции — 
электромеханнческий фильтр на верх- 
нюю боковую полосу (ЭМФ-500-ЗВ или 
аналогичный ему), такой генератор 
должен иметь рабочую частоту в пре- 
делах 500,5...50] кГц, Конкретное зна- 
чение зависит от индивидуальных при- 
вычек оператора радиостанции, 

Принципнальная схема манипулируе- 
мого генератора для формирования 
С\ снгнала в трансивере «Радио- 
76М2» приведена на рис, 1. Собствен- 
но генератор собран на транзисторе 
УТ! по схеме емкостной «трехточких, 
называемой иногда в раднотехнической 
литературе «схемой Тесла». Особен- 
ность генератора состоит в том, что 
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параллельно переходам ‘транзистора 
включены конденсаторы относительно 
большой емкости, Это ослабляет влия- 
ние изменения параметров транзистора 
на частоту генератора, в частности 
заметно уменьшает СИКР (быстрое, в 
течение одной телеграфной посылки из- 
менение частоты генератора) — харак- 
терный иедостаток всех манипулируе- 
мых генераторов. Транзнетор УТ? 
эмиттерный повторитель. 


Каскад манипуляции выполнен на 
транзисторе МТЗ. Если вывод 3 платы 
генератора С\У сигнала не соединен с 
общим проводом (т.е. ключ не нажат), 
то транзистор находится в насышенин. 
В этом случае напряжение на его кол- 
лекторном выводе будет примерно 
(),3.,.0,4 В, а на стабилитроне УП! 
около | В. При таком напряжении гене- 
ратор не возбуждается. Если же вывод 
3 сосдинить с общим проводом, то тран- 
зистор УТЗ закроется. Напряжение пи- 
тиния генератора возрастает иримерно 
до +5,6 В (напряжение стабилизации 
\РТ), и он возбуждается. Диоды У03 
ин \У03З обеспечивают развязку цепей 
манипуляции п надежное закрывание 
транзистора УТЗ. 

Генератор С\/ сигнала трансивера 
собирают на печатной плате размера- 
ми 50Ж50 мм. Чертеж печатных про- 
водников и размещение леталей на пла- 
гс даны на рис. 2, 

Транзисторы УТ!--УТЗ — любые 
кремниевые высокочастотные структу- 
ры п-р-п са статическим коэффициен- 
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том передачи тока не менее 50 (на- 
пример, из серий КТЗ15, КТЗ1!2. КТЗ16 
ит. д.). Стабилитрон УОТ — любой, 
обеспечивающий напряжение стабили- 
зации 5...6,5 В. Диоды \У02, УБЗ — 
кремниевые высокочастотные любого 
типа. Все резисторы — МЛТ-0,125 
или М/ЛТ-0,25, а В7 — МЛТ-0,5, кон- 
денсаторы -—- КМ. Если нет возможно- 
сти достать конденсаторы С1--С4 (060- 
бенно С2, СЗ) типа КМ с нормирован- 
ным ТКЕ, то лучше установить конден- 
саторы КСО или им подобные (иначе 
‘температурная стабильность генератора 
будет невысокой). Катушка 1.1 долж- 
на иметь индуктивность около 120 мкГн. 
При использовании магнитопровода 
СБ-12а такая индуктивность получит- 
ся ври 75 витках (провод -- ПЭВ-2 0,1). 
Здесь подойдут и`‘четеродинные катуш- 
ки диапазона средних волн от боль- 
шинства транзисторных приемников. 

Налаживание генератора сводится по 
существу к установке подстроечником 
катушки 1.1 требуемой частоты генера- 
ции. Как уже отмечалось, оптималь- 
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ная частота зависит от индивидуаль- 
ных привычек оператора. Наиболее про- 
сто это сделать так. Настраивая тран- 
сивер на какую-нибуль телсграфную 
станцию, получают наиболее приятную 
для слухового приема тональность те- 
леграфных посылок принимаемой стан- 
цин. Затем включают С\ генератор 
{еше до установки его в трансивер) 
и уменьшив усиление так, чтобы тракт 
ПЧ не перегружался, добиваются та- 
кой же тональности приема сигнала 
генератора. ` 

Ири отжатом ключе С\/ генератор 
потребляет ток около 40 мА, а при нажа- 
ом -- 15 мА. Высокочастотное на- 
пряжение на выходе гомератора при- 
черно 1,5 В (эффективное значение), 

Еще одно важное дополнение к тран- 
сиверу для работы С\’ -- узкополос- 
ный фильтр для приема сигналов в ус- 
ловиях помех. Проше всего такой 


фильтр ввести в тракт усиления зву- 
ковой частоты. Возможный вариант ре- 
шения этой задачи с помощью актив- 
ного ВС фильтра показаи на рис. 3. 


Он представляет собой усилитель на 
составном транзисторе УТТУТ2, кото- 
рый охвачен обратной связью через 
Т-образный мост, включающий в себя 
элементы №2, ВЗ, С2 и С3. Они опре- 
деляют квазирезонансную частоту и 
эквивалентную добротность фильтра, 
Подробно подобный фильгр (с исполь- 
зованием в усилителе ОУ) был рассмот- 
рен в [4]. В транзисторном вариан- 
те резистор В2, входящий в Т-образ- 
ный мост, является еще и элементом, 
которым задают режим работы по по- 
етоянному току усплителя на составном 
транзисторе УТ1УТ2. Это в некоторой 
степени ограничивиет выбор транзисто- 
ров —- произведение их статических 
коэффициентов передачи тока должно 
быть примерно 3000 (например, 30 у 
УТ? и 100 у УТ! или 40 у УТ и 
70...80 у УТ). Заметим, что в качест- 
ве УТ2 следует использовать травзи- 
стор с меньшим коэффициентом пере- 
дачи тока (желательно, чтобы он лежал 
в пределах 25...50). 
Амплитудно-частотная характеристн- 
ка (АЧХ) фильтра показана на рис. 4, 
При указанных на схеме номиналах 
деталей квазирезонаисная частота бу- 


‚ дет около 600 Гц. Для ее сдвига в ту 


или иную сторону лучше всего одно- 
временно изменять емкость конденсато- 
ров С2 и СЗ. По крутизне скатов АЧХ 
фильтра уступает приведенной на рис. 2 
в [4]. Объясняется это конечным (и не 
так уж высоким, несмотря на примене- 
ние составного транзистора} значением 
входного сопротивления усилителя и от- 
носительно небольшим его коэффициен- 
том усиления (по сравнению с ОУ). 
Полоса пропускания фильтра по уровню 
—-3 дБ около 300 Гц. 

Фильтр собирают на печатной плате 
размерами 50Х 50 мм. Чертеж печатных 
проводников н размещение деталей на 
плате показаны на рис. 5. 

Транзисторы УТ, УТ? — любые 
кремниевые структуры п-р-п с указан- 
ными выше ограничениями по стати- 
ческому коэффициенту передачи тока 
(серий КТЗ12, КТЗОР ин др.). Рези- 
сторы — МЛТ-0,125 или МЛТ-0,25, 
конденсаторы С!--С3---КМ, С4, С5 --— 
любые электролитические (например, 
К50-6). 

Налаживание фильтра начинают с 
проверки режима работы транзисторов 
по постоянному току. Напряжение на 
коллекторных выводах \УТ|, УТ2 (если 
они правильно подобраны в соответст- 
вии с приведенными выше рекоменда- 
циямн) должно лежать в пределах 
4...8 В. Затем, подав на вход фильтра 
сигнал частотой, соответствующей ча- 
стоте квязирезонанса, подбором рези- 
стора К! добиваются коэффициента 
передачи 1. 

Для включения телеграфного генера- 
тора в трансивер «Радно-76М2» необ- 
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ходимо внести незначительные измене- 
ния в его основную плату. На плате 
устанавливают (см. рис. 6 и чертеж ос- 
новной платы на 3-й с. обложки в 
ИР две дополнительные выходные 
стойки. Одну из них (ее позиционный 
номер 22) соединяют © общим прово- 


дом, а другую (позиционный номер 
23} -—- через конденсатор небольшой 
емкости — 10...15 пФ (позиционный 


номер на рис. 6 —- С33) с колебатель- 
ным контуром [5С8С9. 

В общем случае сигнал САУ генера- 
тора можно подать в различные точ- 
ки тракта ПЧ на основной плате тран- 
сивера: вплоть до первичной обмотки 
трансформатора ТЗ. минуя таким обра- 
зом весь тракт ПЧ. В предлагаемом 
здесь варианте сигнал генератора про- 
ходит через весь тракт ПЧ и, что осо- 
бенно существенно, через электромеха- 
нический фильтр. Это дает возмож- 
ность в принципе получить более чи- 
стый (в спектральном отношении) 
выходной сигнал, 

Изменения, которые необходимо вне- 
сти в межплатные соединения транси- 
вера (см. рис. 5 в [1]). показаны на 
рис. 7. 

Узкополосный фильтр (плата 6) 
включают между предварительными 
каскадами УНЧ основной платы 1 и ре- 
гулятором громкости К5. Когда пере- 
ключатель $4 «Широкая полоса уз- 
кая полоса» (позицианные обозначения 
здесь продолжаются с рис. 5 в |[1]) 
находится в верхнем по схеме положе- 
нии, сигнал не проходит через фильтр. 
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При включении узкополосного фильт- 
ра громкость сигнала принимаемой 
станции не изменяется, так как его 
коэффициент передачи был выбран рав- 
ным 1. 

Режим «55В--С\/» выбирают пере- 
ключателем 53. Контактами 53.1 он пе- 
реключает резисторы К4 (им устанав- 
ливают усиление тракта ПЧ при пере- 
даче в режиме 558) и К!3З. Подбо- 
ром последнего при передаче в режиме 
С\/ устанавливают на первичной об- 
мотке трансформатора ТЗ (основная 
плата трансивера) напряжение 
50...70 мВ, 

При работе однополосной модуляцией 
усилитель звуковой частоты полностью 
отключается (самоконтроль здесь не- 
возможен, да и не нужен), а вот рабо- 
тать телеграфом 663 самоконтроля 
практически невозможно, Поэтому в ре- 
жиме С\/ контакты 53.2 переключате- 
ля «55В—С\/» подключают питание к 
усилителю звуковых частот транеивера. 
Поскольку подавляющее число радио- 
любителей в настоящее время исполь- 
зуют электронные телеграфные ключи 
{а они в свою очередь, как правило, 
имеют тональные генераторы), то от- 
дельного генератора звуковых частот 
для самоконтроля в трансивере не 
предусмотрено. Тональный сигнал само- 
контроля с электронного ключа посту- 
пает через разъем ХЗЗ (контакты Зи 
5} на подстроечный резистор К15 (им 
устанавливают уровень сигнала само- 
контроля) и затем через развязываю- 
щий резистор Е14 на вход выходного 


усилителя звуковых частот трансивера. 
Контакты $3.3 переключателя «55ВЫ— 
С\» исключают возможность прохо- 
ждения С\ сигнала в тракт ПЧ при 
работе на передачу в режиме $58. 

Собетвенно ключ подключают к кон- 
тактам 1 и 2 разъема Х$3. Входные 
уровни узла манипуляции платы гене- 
ратора С\/ сигнала совместимы с уров- 
нями транзисторно-транзисторной ло- 
гики, 

Если в электронном ключе, кото- 
рый использует радиолюбитель, нет 
тонального генератора самоконтроля 
или если радиолюбитель использует 
обычный, неэлектронный ключ, то 
трансивер необходимо дополнить еще 
одной платой — с простейшим гене- 
ратором звуковых частот, манипули- 
руемым синхронно с генератором С\ 
сигнала. С этого контрольного гене- 
ратора сигнал также подают на дви- 
жок резистора К5 (через подетроеч- 
ный резистор, которым устанавливают 
уровень самоконтроля). 

Для уменьшения вероятности воз- 
никновения побочных излучений может 
оказаться целесообразным (на рис. 7 
эти цели не показаны) в режиме С\ 
прн работе на передачу отключать ге- 
нератор на 500 кГц. Чтобы избежать 
перегрузки каскадов в тракте ИЧ сигна- 
лом С\/ генератора, его уровень на 
базовом выводе транзистора УТ7 основ- 
ной платы должен быть не более 
10...15 мВ. Для этого может потребо- 
ваться нодбор конденсатора С6 на пла- 
те С\/ гетеродина. 

Описанный здесь узкополосный 
фильтр подойдет для любого $55В 
трансивера, а генератор С\\ сигнала — 
для любого 5$5В трансивера с форми- 
рованием сигнала с помощью элект- 
ромеханического фильтра. 


Б. СТЕПАНОВ (Ц\ЗАХ), 
Г. ШУЛЬГИН (023А0) 


г. Москва 
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МНОГОДИАПАЗОННАЯ 


НАПРАВЛЕННАЯ КВ АНТЕННА 


Методика настройки. Как известно, 
настройка антенн на получение макси- 
мального К.) в большинстве случаев 
не совпадает с настройкой на макси- 
мальное усиление (т. е. на минималь- 
ное значение 26, ;), В первом варианте 
проигрыш в усилении не будет превы- 
шать 0,5 дБ, во втором — ухудшение 
К,д может достичь 10 дБ и более. 
Поэтому предпочтителен первый ва- 
риант настройкн. 

Параметры смонтированной и под- 
нятой на рабочую высоту антенной 
системы удобно измерять при приеме 
сигнала генератора со стабильным 
выходным напряжением 09...12 В 
(Г4-18А, Г4-102, ГСС-6), передаваемо- 
го через горизонтальную аитенну сосед- 
ней любительской радиостанции, Же- 
лательно, чтобы шкала указателя поло- 
жения настраиваемой антенны имела 
цену деления |1—2°. Антенну соеди- 
няют с приемником, устанавливают ре- 
жим С\/. отключают АРУ, к выходу 
приемника подключают  милливольт- 
метр. По командам с места настройки 
на генераторе-датчике последовательно 
устчнавливают ряд частот в пределах 
каждого из диапазонов, На каждой из 
них, вращая антенну, оценивают ДН ло 
показаниям милливольтмётра и фикси- 


Продолжение. Начало см. в «Радио», 
1985, № 1. 
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руют основные показатели — ширину 
переднего лепестка 20; и максималь- 
ный уровень заднего лепестка (лепест- 
ков) о, тах 

Для удобства измерений целесооб- 
разно установить величину И; шах Рав- 
ной 1 В или 0 дБ. При использовании 
лампового приемника, непскаженное 
выходное напряжение которого может 
достигать десятков вольт, удобно уста- 
новить Ч, тах Равным 10 В и при опре- 
делении ДН применять обычный аво- 
метр. 

После проверки ДН на всех диапазо- 
нах антенны подключают к передат- 
чику и КСВ-метром (50 Ом) измеряют 


МЫ } ЕН ыы -]:]- 


согласование в нескольких точках каж- 
дого днапазона. 

Правильно настроенные антенны на 
средних частотах Г., диапазонов долж- 
ны иметь К,, равным 23...26 дБ 
(14...20 раз), 20,7 — 61...63° и КСВ — 
АИ, 

Полученные после измерений данные 
анализируют, Если пужна коррекция, 
всю систему в сборе опускают в 
нижнее положение. При необходимости 
изменить К.„ регулируют, перемещая 
концевые секции, длину пассивных 
элементов. Например, если измерения 
антенны на 2] МГц показали, что нан- 
лучший К.„=23 дБ получился не на 
средней частоте 21,2 МГц, а на 
21,4 МГц, т. е. ошибка составила 
[(21,4—21,2) /21,2] Ж100 Ж=1%, то 
длины обоих пассивных элементов сле- 
дует увеличить на 1 % (по 0,5 %, с каж- 
дой стороны). В тех случаях, когда 
максимальное значение К.) меньше 
23 дБ, поочередно корректируют длину 
обоих пассивных элементов, проводя 
каждый раз измерения ДН. 

Согласование по питанию производят 
после того, как закончено формиро- 
вание ДН. Если частота наилучшего 
согласования Г,, на которой измеренное 
значение КСВ было минимальным, не 
совпадает с Г.„. следует соответствую- 
щим образом изменить длину активно- 
го элемента, затем подбором расстоя- 
ния /, получить на Г, КСВ близким 

к |. На диапазоне 14’ МГц, = 
я ИДЕНсаторы С„, частоту можно 
сдвинуть примерно на 0,5 р причем 
увеличение емкости приводит к увеличе- 
нию Г, 

Измеренные значения параметров 
описываемой антенны приведены в 
табл. 3. Из сравнения показателей еле- 
дует, что взаимное влияние между 
антеннами ощущается только в более 


быстром росте КСВ на диапазонах 
21 и 28 МГц, 
На всех диапазонах, кроме нижиего 


участка диапазона 28 МГц, тыльная 
часть ДН однолепестковая, симметрич- 
ная по отношению к боковым мини: 
мумам. На частотах 28...28,5 МГц сзади 


Таблица 3 


28,5 | 28,75 


СПОРТИВНАЯ — АППАРАТУРА 


наблюдались два лепестка. Отношение 
излучений «вперед/вбок» во всех 
случаях было в пределах 28...35 ДБ. 
Измерения в эфире показали, что 
реальный К,‚ для большинства при- 
нимаемых станций в диапазонах 2Ё и 
28 МГц составляет 23...30 дБ, в днапа- 
зоне 14 МГц 18...23 дБ, выигрыш 
в силе сигнала по сравнению с антенной 
«ИМУЕКТЕР УЕЁ» был в среднем 
|...3 балла. 

Описываемая конструкция была пов- 
торена на ряде любительских радио- 
станций. Полученный при настройке 
опыт позволяет сделать следующие 
практические рекомендации. 

1. При размещении антенны над 
железобетонной крышей на малой высо- 
те ее параметры ощутимо ухудшаются. 
Минимально допустимой можно считать 
высоту 8 м. Отмечено, что в направ- 
лениях, проходящих вдоль длинной 
железобетонной крыши, выигрыш в силе 
сигнала при дальних связях меньше, 
чем в поперечном направлении. 

2. Если КСВ в питающем кабеле 
изменяется при вращении антенны, это 
свидетельствует о значительном влия- 
вин окружающих предметов. Близко 
расположенные проволочные линии и, 
особенно, настроенные КВ антенны мо- 
гут существенно исказить ДН антенны. 
Оценить эти влияния можно, снимая 
ДН но сигналам, приходящим с разных 
направлений. 

3. При использованни питающих 
фидеров из 75-омного кабеля расстоя- 
ние /, (см. рис. 3 и табл. 2) следует 
увеличить на 20...30 %. 

4, Все элементы фидерного тракта 
желательно проверить заранее, до уста- 


новкн на мачте. Длину полуволно- 
вой симметрирующей петли можно 


проконтролировать ГИРом. Для этого 
с двух сторон подготовленного отрезка 
кабеля короткими (15...20 мм) перемыч- 
камп замыкают центральную жилу с 
оплечкой, к одной из перемычек под- 
носят ГИР и находят частоту основ- 
ного резонанса петли. При правильно 
подобранной длине петли резонанс 
будет отмечаться на средней частоте 
диапазона. 

КСВ фидерного тракта в сборе 
(антенный переключатель, фидер, сим- 
метрирующая нетля) на каждый из 
диапазонов, нагруженного вместо 
Т-согласователя на 200-омную актив- 
ную нагрузку (или 8300-омную, если 
волновое сопротивление фидера 75 Ом). 
на вссх частотах не должен превы- 
шать 1,15. 

5. При одинаковой электрической 
длине вибратора со скачкообразным 
изменением поперечного сечения (вы- 
полнен из трубок разного диаметра) 
н с постоянным сенением их геомет- 
рические длины оказываются разными. 

Так, например, активный элемент 
для антенны на диапазон 28 МГи, 
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изготовленный первоначально из трубки 
диаметром 20 мм, имел длину 5030 мм, 
После перехола к ступенчатой конетрук- 
ции (для увеличения широкополос- 
ности) потребовался вибратор длиной 
8330 мм. Аналогично пассивные зде- 
менты этой же антенны при выполнении 
их из комбинации трубок днаметрами 
30 ни 20 мм оказались примерно на 
4 % длиннее (по сравнению с разме- 
рами, приведенными в табл. |). 

Отмеченный эффект можно объяснить 
возникновением отражений в месте 
резкого изменения волнового сопротив- 
ления (днаметра) элемента, что при- 
водит к появлению на входных зажи- 
мах (применительно к активному эле- 
менту) реактивной составляющей 
Хх. отр" СДвигающей разонаненую Час- 
тоту элемента, Проверка с помощью 
ГИРа ряда макетных вибраторов ету- 
пенчатой формы с разными соотноше- 
ниями диаметров и длин составны` 
частей и одинаковой общей длиной 
показала, что резонансная частоты 
сильно зависит от соотношения диамет- 
ров средней и концевых частей эле- 
мента и в меньшей степени от соот- 
ношения их длин, а знак изменения 
частоты определяется порядком чередо- 
вания ‘диаметров в месте ступеньки 
(стыка). Для компенсации действия 
Хх. отр ДЛИНУ элемента необходимо 
соответствующим образом изменить, 
В нашем случае (переход от большого 
диаметра в центре к меньшему на 
краях) компенсация осуществляется 
удлинением элемента. 

Положительным свойством ступенча- 
той конструкции является ес несколько 
большая широкополосность, связанная 
с противоположным характером измене- 
ния в полосе частот Х вх. отр И собствен- 
ного Х„х элемента. 

В свяди со сказанным, изготовле- 
ние антенных элементов из трубок, 
отличающихся от тех, что указаны в 
статье, потребует коррекцин длин эле- 
ментов. 

6, Муфты для соединения 
следует изготавливать из материала, 
однородного с матерналом трубок, 
(Из практики известен случай, когда 
сопротивление перехода между дюра- 
люминиевыми отрезками ‘элемента, сое- 
диненными муфтой пз магниевого спла- 
ва, за два месяца выросло до 4 кОм. 
что полностью нарушило работу антен- 
ны). Места стыков желательно защи- 
тить от влаги. После изготовления 
элементов целесообразно измерить пе- 
реходное сопротивление между отрез- 
камн трубок. 


трубок 


(Окончание следнет) 


Э. ГУТКИН (ИВЗСЕ), 
мастер спорта СССР 
г, Ворошиловерад 


Радиоспортсмены о своей 
технике 


УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ 
ТЕЛЕГРАФНОГО 
КЛЮЧА С ПАМЯТЬЮ 


При повторении конструкции авто- 
матического ключа, разработанного 
Е. Кургиным («Радно», 1981, № 2), 
выяснилось, что некоторые экземпляры 
микросхемы К565РУ2 в ней работают 
неудовлетворительно --- знаки в память 
вводятся в искаженном виде. Иссле- 
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дование этого явления показало, что 
сигнал «запись» должен подаваться с 
некоторой задержкой по отношению к 
колу адреса. Если этого не сделано ‘или 
сигнал «запись» подается постоянно, из- 
за задержки и переходных процессов 
в адресных шинах памяти возможна 
запись информации но ложному адресу. 


Чтобы избежать этого, следует не- 
сколько модернизировать ключ: сфор- 
мировать импульсный сигнал «запись». 
Для этого можно использовать эле- 
мент 06.4. Выход тонального генера- 
тора (вывод 1! элемента 06.3) непо- 
средетвенно соединяют с выводами Зи 
5 Р7. Вход Сч/З микросхемы 015 вме- 
сто триггера управления режимами ра- 
боты (28.2, 09.3) подключают к выхо- 
ду’ 106.4, входы которого соединяют е 
другим выходом триггера управления 
(вывод 3 09.3) и через ВС цепь за- 
держки — к триггеру тактовой часто- 
ты -- к выводу 5 02.2 (см. рисунок). 


Номиналы цепи задержки некритич- 
ны. Сопротивление резистора В!” мо- 
жет быть несколько сотен ом, емкость 
конденсатора СГ — несколько на- 
нофарад. 


Г. МИСЮНАС (0Р2СО) 


а. Вильнюс 
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ПО СЛЕДАМ НАШИХ ВЫСТУПЛЕНИЙ 


«ДОСАДНОЕ 


НЕДОРАЗУМЕНИЕ?» 


Под таким заголовком в седьмом номе- 
ре журнала за прошлый год была опублико- 
ваиа статья нащего корреспондеята А. Гу- 
сева, рассказывающая о недостатках воен- 
но-патристической работы среди раднолю- 
бителей Куйбышевской области. Этот ма- 
териал не оставил равнодушными читате- 
лей «Радно» Редакция получила много- 
численные отклики. Их авторы отмечают, 
что в связн с подготовкой к 40-летию Вс- 
ликой Победы повсеместно следует усилить 
военно-патриотическую работу. 


В своем письме в редакцию председа- 
тель Адыгейского обкома ДОСААФ 
Н. Машков, секретарь Адыгейского обко- 
ма ВЛКСМ Т. Баранова и заведующий 
отделом спортивной и оборонно-масеовой 
работы обкома комсомола Б. Черняков, 
председатель областной ФРС В. Штраус. 
Герои Советского Союза И. Донских п 
Г. Гизатуллин, начальник мемориальной 
коллективной станции имени Героя Совет- 
ского Союза Х. Анидрухасва Г. Чмыхов от- 
мечают, что в последнее время значитель- 
ную часть коротковолновиков уже не удов- 
летворяет обычная, «стандартная» радио- 
связь. Появляются иные интересы и стрем- 
ления. И время вносит свои коррективы. 
Так родились новые формы, методы и на- 
правления работы в эфире. в частности, 
радиопереклички, «круглые столы» в рам- 
ках радноэкспедиции «Победа-40». Во вре- 
мя «круглых столов» передаются васпоми- 
нания участников Великой Отечественной 
войны, раскрывающие величие подвига 
советского народа, поступают поздравле- 
ния и добрые пожелания в адрес ветера- 
нов. 


В Адыгейской автономной области в про- 
ведении таких «круглых столов» самое ак- 
тивное участие принимают работники об- 
кома ДОСААФ. обкома комсомола, ве- 
тераны войны н труда, молодежь. 


Военно-патриотическая работа ие тер- 
пит формализма —- вот лейтмотив многих 
иисем в связи с выступлением журнала. 
Их авторы справедливо считают, что вся- 
кий формализм в этой важной дея- 
тельности сродни забвению подвига совет- 
ских людей —- живых и мертвых, прослав- 
ленных героев и рядовых тружеников вой- 
ны. И поэтому нужно искать п находить 
новые формы пропаганды величия подвига 
советских людей, особенно когда речь 
идет о работе с подростками. 


Заместитель директора школы № 44 
г. Куйбышева 3. Манахова замечает в сво- 
ем письме: \ 


Прочитали статью «Досадное недора- 
ние?» Многому уливнлись. Как же так? 


зум 
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Вместо того, чтобы поддерживать и на- 
ставлять деятельность тех, кто по велению 
сердца отдает свое свободное время, свою 
лушу, наконец, тем 13.—15-летним маль- 
чишкам, которыс так нуждаются во вни- 
манни людей с большим жизненным опы- 
том, людей не ради «галочки» приобщаю- 
щих подростков к важному делу --- поиску 
ветеранов Великой Отечественной войны, 
и тем самым дающих этим мальчишкам 
возможность как бы прикоснуться к подви- 
гу советского народа, таким энтузиастам 
не оказывают должной помоши, пе рас- 
пространяют их опыт, 


А вот письмо участника Великой Оте- 
чественной войны майора в отставке, чле- 
на президлпума РК ДОСААФ г. Крои- 
штадта Г. Можжерина, 


= Я сам работаю с детьми при Доме 
пионеров, -- пншет он, -о и прекрасно 
понимаю трудности этой работы. Да только 
лишь одна поездка Л. Васильева с груп- 
пой ребят к Кривцовекому мемориалу уже 
показывает, какую большую и полезную 
работу делает этот человек. , 


Редакция получила инсьмо н от группы 
Куйбышевских радиолюбителей (под ним 
стоят 35 подписей), которые сообщают, 
что статья «Досадное недоразумение?» 0б- 
суждена на секция КВ ин УКВ областного 
СТК по радиоспорту. В этом пясьме рас- 
сказывается о тех проблемах, которые тор- 
мозят развитне радиолюбительства в обла- 
сти. В частности, в нем говорится, что 
квалификационно-днециплинарная комис- 
сия не информирует коротковолновнков о 
своей работе. 


-- Мы считаем, пишут радиолюбите- 
ли, — что такая практика, отсутствие 
в секции КВ и УКВ конкретиой инфор- 
мации о нарушениях и принятых по ним 
мерах значительно снижают эффективность 
политико-воспитательной н профидактиче- 
ской работы среди радиолюбителей, осо- 
бенно молодежи... 


Редакция получила и официальные отве- 
ты на свое выступление. 


Как сообщил исполнявший обязанно- 
сти председателя Куйбышевского обкома 
ДОСААФ Д. Шуршин, статья «Досадное 
недоразумение?» обсуждена на заседаниях 
президнума областной федерации радио- 
спорта, совета областного СТК ДОСАЛФ 
по радпоспорту и областного штаба ралио- 
экспедиции «Победа-40». Разработан кон- 
кретный план мероприятий по устранению 
имеющихся недостатков и улучшению во- 
енно-натриотической, оборонно-массовой, 


спортивной работы. Обращено ннимание 
на необходимость болег широко привле- 


кать к этой работе ветеранов войны 
и труда. 
Обком ДОСААФ принимает меры по 


усиленню контроля за работой общест- 
венных органов областной федерации ра- 
дноспорта и совета клуба с тем, чтобы 
активизировать их участие в мероприятнях, 
связанных с подготовкой и проведеняем 
празднования 40-летия Победы советского 
народа в Великой Отечественной войне. 


В письме также сообщалось, что вопрос 
об открытии личной станция Л. Василье- 
ва будет рассмотрен на КДК (как сооб- 
цил редакцин позже инструктор обкома 
ДОСАЛФ, Л. Васильеву, в связи с истече- 
нием срока наказания, разрешен вылод 
У на принадлежащей ему станции 


Олнако полученный из обкома ДОСААФ 
ответ не может в полной мере удовлет- 
ворить редакцию н читателей, И редакция, 
и читатели надеялись получить ответ не 
в общей форме, а сообщение о том, какие 
конкретные меры принял обком ДОСААФ 
для устранения имеющнхея недостатков. 


Получен ответ. и от Куйбышевской об- 
ластной ФРС. В нем говорится, что статья 
«Досадное недоразумение?» обсуждена на 
Е зиседании президиума ФРС. 
3 статье правильно отмечен ряд недос- 
татков и упущений в деятельности феде- 
рации радноспорта и Куйбышевского об- 
ластного СТК по радиоспорту. Учитывая 
критическне замечании, значительно обнов- 
лен и расширен состав президиума ФРС, 
составлен и начал выполняться разверну- 
тый план работы веех звеньев федерации 
до 1986 года. Особое внимание уделено 
усплению военно-патриотическсй работы 
среди радиолюбителей, улучшению инфор- 
мации о деятельностн федерации. Активи- 
знрована работа куйбышевских раднолю- 
бителей в радиоэкспедиции «Победа-40» 
н в операции «Поиск». 


Об этом же сообщает А. Стемпковский 
председатель созданного сравнительно не 
давно областного штаба радиоэксиедиции 
«Победа-40». В соответствии с планом под- 
готовки к 40-летию Победы в Великой 
Отечественной войне будут проведены 
встречи ветеранов войны и труда во всех 
городах и большинетве районов области, 
организованы их выстуиления через орга- 
ны массовой информации. Радиолюбители 
примут участие в последующих этапах 
радиоэкспедиции «Победа. 40» и в соревно- 
ваниях иа соискание одноимениого дипло- 
ма. Празднику будут посвящены все со- 
ревновання по радноспорту в 1985 г. 


Редакция хотела бы высказать спон по. 
желания в адрес Л. Васильева, Он, дейст- 
вительно, ведет большую и нужную рабо- 
ту по военно-патриотическому воснитанию 
молодежи. М это заслуживает всяческой 
поддержки и одобрения. Однако ему не- 
обходимо быть более восприимчивым к со- 
ветам, рекомендациям и критическим замс- 
чанням товарнщей, 
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ТВОРЧЕСКИЙ 
ЛЕТРОННЫХ ЧАСОВ ОТЧЕТ МОСКВИЧЕЙ 


Продолжение, Начало см, на с. 14, 
Раднолюбительству все возрасты покорны! 
Вновь подтвердила эту истину и проходившая осенью 1984 г. 19-я Мосновская выставка 
Воздействие на внешние органы уп- творчества раднолюбнтелей-конструкторов ДОСААФ. В пятнадцатм ее разделах можно 
равления фиксируются в регистре было увмдеть самые разнообразные конструкции — от эпектронной зубной щеткн 
режима, который адресует в ПЛМ | А® персонального компьютера, созданные столичными школьниками, студентами, ра- 
выполнение определенной микропро- наи ветеранами труда, людьми, которых объеднняет одна страсть — 
граммы, вырабатывающей соответст- И здесь сомодаятельные конструкторы продемонстрировалм богатую палит свонх 
вующие изменения режимов работы ворон интересов, Нет те ничцсвия а, Этими сваль отли- 
часов, ы чаются приборы, представпенные, например, радмопюбителямн факультета радмо- 
Буферный регистр хранит результат | электроники Московского авмацнонного института, Их экспонаты (около 40] имелись 
выполнения операции в АЛУ в течение | во всех разделах выставки. Это профессмональная аппаратура СВЧ, цифровые 
всего цикла обработки микрокоманды, | Устройства, разнообразные источники питания м другие. Высокую оценку специалистов 
Используемая структура системы ко- текстильной промышленности получил созданный студентом Ю. Суворовым тахометр 
манд специализированного часового Ня частоты вращения текстильных перетен (см, фото}. Он рекомендован 
микропроцессора эффективна при вы- Большой интерес у посетителей выставки вызвала м другая разработка самодея- 
полнении операций в реальном Масш- | тельного конструктора этого же института С. Никольского — уникальный бортовой 
табе времени. источник питания негерметичных искусственных спутников Земли. Его отличают вы- 
Описанный часовой микропроцессор | сокая надежность, небольшой весе и при этом весьма пысокий КПД. Прибор 
содержит около 20 тыс. транзисторов | замнтересовал ученых, готовящих международный эксперимент по запуску космиче- 
и позволяет использовать ЖКИ раз- | ского аппарата к комете Галлея, 
личной конфигурации объемом до 12 | „„блем пеооиние Баемонструктор В. Успенский ма дети погерого ушо восемь 
цифровых разрядов, а бак изобретений, Его исамописецю может испопьзоваться в научных исследованиях, 
резные ‘элгоритмы упрезлен хх О промышленности для контроля и регупирования произиодственных процессов. Он 
циональные возможности 8 объеме | обладает чувстинтельмностью, в десятки раз превышающей чушстантельность сущест- 
до 20 единичных временных функций. | вующих приборов. Вместо дорогостоящей платины в термометре нспользованы 


Фотография кристалла БИС специали- | монокристаллы кремния м германия, что позволит промышленности экономить этот 

зированного часового микропроцессо- драгоценный металл. 

ра приведена на вкладке, Хочется надеяться, что прибор в скором временм заменит в народном хозяйстие свонх 
Кроме решения описанных задач, менее совершенных и более дорогих предшественников, 


но менее ‘актуальным является про. | „Комиюктом ризиичныи ориоинильныу оиттныя утройст были простом 
НЫ , ка смотра твор- 
реа ое точ | чества радиолюбителей последних лет, Этот клуб плодотворно новы .4 
‚ ' | только со своим предпрмятмем. На многие его разработки поступают запросы из 
снижение их энергопотребления. Бла- | различных организаций м других городов нашей страны. 
годаря использованию новых техниче- 29-я Московская радновыставка показала, что столнчные радиолюбители постоянно 
ских решений узлов [6, 7] и техно- | в творческом поиске, что их усилия направлены на усовершенствование техники для 
логических процессов уровень энерго- | успешного решения многих задач народного хозяйства, 


потребления (без ЖКИ) доведен в Е. ТУРУБАРА 
современных моделях ЭНЧ до 1,4 мкА. 


(Окончание следует.) 
В. БОБКОВ, А, МАЛАШКЕВИЧ 
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МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ 


есмотря на поразительные успехн, 
Н достигнутые в области электрони- 
ки и приборостроения за последние 
десять лет, основным путем повышения 
качества звучания бытовой аппаратуры 
магнитной записи по-прежнему остает- 
ся улучшение электрических характери- 
стик магнитных лент. Главное внима- 
ние при этом уделяется улучшению 
нх шумовых свойств и повышению 
уровня записи при заданном коэффи- 
циенте гармоник, определяющих дина- 
мический диапазон фонограммы. Изго- 
товители магнитных лент решают эту 
задачу по-разному: одни предпочитают 
использовать магнитные материалы с 
более высокой коэрцитивной силой и 
остаточной намагниченностью,  дру- 
гие — улучшать технологию нзготов- 
ления лент на основе традиционных 
магнитных порошков. В результате на 
мировом рынке появилось множество 
несовместимых (в частности, по току 
подмагничивания) магнитных лент, н 
даже специалисты при выборе нужно- 
го типа ленты для конкретного маг- 
нитофона нередко попадали в затруд- 
нительное положение, 


Были попытки вводить в аппараты 
всевозможные регулировочные устрой- 
ства, в том числе и автоматические, 
управляемые микро-ЭВМ [1], допу- 
скающие применение любой ленты, но 
это был не лучший выход из положе- 
ния. И только с появлением докумен- 
та (рекомендации МЭК, публикация 
94), нормирующего параметры бытовой 
аппаратуры магнитной записи, изгото- 
вителям магнитных лент в кассетах 
МК-60, МК-90 и МК-120 было вмене- 
но в обязанность при маркировке 
своей продукции, наряду с другими 
данными, указывать рекомендуемый ре- 
жим запися— воспроизведения в виде 
ссылки на ‘один из принятых в пуб- 
ликации типов лент, обозначаемых циф- 
рами 1—4. 


К типу | отнесены макнитные лен- 
ты с одним рабочим слоем. коэрцитив- 
ная сила которых находится в преде- 
лах 24...32 кА/м, а в качестве мате- 
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Быть или не быть 
ДВУХСЛОЙНЫМ 


Пентам | 


риала рабочего слоя используются, 
главным образом, окислы железа, 
Однослойные ленты с рабочим слоем 
из двуокиси хрома или ее заменителей 
(кобальтированных окислов железа) © 
коэрцитивной силой 34...57 КА/м со- 
ставляют группу лент типа 2. Недавно 
разработанные ленты с одним рабочим 
слоем из порошка металлического же- 
леза или его сплавов с никелем, ко- 
бальтом или другими элементами с 
коэрцитивной силой 63...80 кА/м и бо- 
лее выделены в отдельный тип 4*. 


Ско- 
рость 
ДНИ. 
жения 
ленты, 
см/с 


Тиновоя 


Тин дриты ленти 


и сопоставимы лишь при выполнении 
требований к условиям испытаний по 
публикации МЭК, Поскольку значи- 
тельная часть электрических парамет- 
ров лент — величины относительные, 
для их измерения используют так на- 
зываемые типовые (эталонные) лен: 
ты — наиболее оптимальные по сово- 
купности рабочих свойств партии маг- 
нитных лент ведущих изготовителей. 
Типовые ленты, установленные публи- 
кацией МЭК, приведены в таблице. 


Идея создания двухслойной ленты 
возникла еще при разработке первых 
магнитных лент с рабочим слоем из 
порошка двуокиси хрома. Дело в том, 
что АЧХ записи на лентах с таким 
рабочим слоем имела спад в области 
низших звуковых частот, устранить ко- 
торый удалось, использовав в качестве 
дополнительного (первого) слоя окисел 
железа, Теоретические исследования 
показали, что для обеспечения равно- 
мерности частотной характеристики во 
всем диапазоне записываемых частот, 
в зависимости от общей толщины маг- 
нитной ленты для кассет типа МК 


(18,12 или 9 мкм), этот слой должен 
составлять 3...4 мкм, а верхний (из 
двуокиси хрома) — 1...2 мкм. По срав- 


Максимальный ПрннмА 
Фирма-нэго- уровень, ыы 
товитоль дБ, на частоте Пи 
еураня 19 Гы ПОкГ ; 
урана) я ПО КГИ иоспропльеле: 


ния, мкс 


МЭК 1 (ЕС) №723 120 ВАСЕ (ФРГ) 3180/1320 
МЭК 2 (ПЕС) $4592А ВАСЕ (ФРГ) 3181/70 
МЭКЗ (ШС) 6580 «бону» (Япония } 3180/70) 
МЭК+ (1\ЕС) ЕЭТЭВН ТОК (Япония) 3180/70 
“Лента шириной С2647 ВАСР (ФРГ, 3180/1120 
6.3 мм 11264 ” 3180/90 

Собай ‚ $180/50 


К типу 3 в данном случае отнесе- 
ны магнитные ленты с двумя рабочи- 
ми слоями, получившие название двух- 
слойных лент РеСг [2], 


Параметры серийно выпускаемых 
лент указываются изготовителями в 
технической документации (техниче- 
ских условиях, спецификации и т. п.) 


* Ленты для бытовых катушечных магни- 
тофонов с рабочим слоем из окнелов же- 
леза не получили такого деления на 
типы, и свойства их определяются в за- 
висимости от скорости, при которой они 
используются. 


нению с обычной (с рабочим слоем из 
окисла железа РегОз} двухслойная лен- 
та [3] имеет, кроме того, более низкий 
(на 4...5 дБ) уровень шума и более 
высокий (на 3...4 дБ) уровень выход- 
ного сигнала. Первые образцы двух- 
слойной ленты были выпущены еще в 
1973 г. японской фирмой “$опу”. 


К настоящему времени производство 
двухслойных лент освоили всего лишь 
шесть зарубежных фирм, подавляющее 
же большинство изготовителей лент 
воздержалось от их разработки и выпу- 
скать их не планирует. 


В чем же причина ослабления инте- 
реса к двухслойным лентам? На этапе 
разработки ленты этого типа по праву 
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были отнесены к категории выешего 
класся., Однако в настоящее время в 
результате последних достижений в 
области технологии производства маг 
нитных лент, благодаря применению 
высококоэрцитивной двуокиси хрома 
н окислов железа с добавкой ‘обаль- 
тя, металлических порошкон и напылен- 
ных в вакууме металлизированных 
лент и т. п. двухслойные носители 
тнпа РеСг потеряли свои преимущест- 
ва. К тому же стоимость производст- 
ва лвухслойных лент остается доволь- 
но высокой, В ФРГ, например. несмот- 
ря на значительное снижение цен на 
двухслойные ленты в 1981 г., кассета 
МК-6() с такой лентой стоит в 
2,5...3 раза дороже высококачественной 
кассеты СНЕЁ-60 с лентой на окисле 
желези фирмы "Зопу” [4]. 

Немаловажно и то, что для получе- 
ния максимального отношения сигнал/ 
шум и хорошей частотной характери- 
стики при записи на двухслойную маг- 
нитную ленту требуется магнитофон 
высшего класса, в котором предусмот- 
рена возможность переключения тока 
высокочастотного подмагничивания н 
частотных предыскажений (70 мкс). 
Использование же для записи магнито- 
фонов, рассчитанных на работу только 
© обычными лензами (РезОл) с после- 
дующим прослушиванием фонограмм 
на аппаратуре. обеспечивающей вос- 
произведение с лент на лвуокиен хро- 
ма, как это рекомендуют делать неко- 
торые изготовители двухслойных лент, 
не лучший выход из положения, так 
как ие позволяет в полной мере реали- 
зовать возможности этих лент. Неце- 
лесообразны, очевидно. и апиараты, 
рассчитанные на применение только 
двухслойных лент |3, 5]. 


По указанпым выше причинам двух- 
слойные ленты пе оправдали возла- 
гавшихся на них больших надежд и 
не нашли широкого распространения, 
о чем свидетельствуют, например, дан- 
ные об объеме выпуска этих лент в 
ФРГ’, составляющем всего лишь около 
6 % от общего объема выпуска кассет 
типа МК в этой стране |6]. Двух- 
слойные магнитные ленты РеСг шири- 
ной 6,3 мм лля катушечиых майниито- 
фонов также не утвердились в быто- 
вой звукозаписи и в настоящее время 
не упоминаются в производственных 
программал ведущих фирм, хотя на пер- 
вых порах отдельные зарубежные из- 
готовители выпускали катушечные маг 
нитофоны. допускающие применение 
этих лент. 

В настоящее время, благодаря появ- 
лемию новых однослойных леиг класса 
«ЕЕ» (ЕМга Есюпбу), например 
1РК-35СК фирмы ВЛУГ (ФРГ) ил 
двуокиси хрома или Х1.-1|-35-90 фирмы 
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“МахеН” (Япоиия) на кобильтирован- 
ном порошке окисла железа, современ- 
ные бытовые магнитофоны на скоро- 
стн 9,53 см/с могут записывать и вос- 
производить полосу частот до 30° кГц 
н обеспечивают качество звучания, ко- 
торое при использовании обычных лент 
не удавалось получить даже на скоро’ 
сти 19,05 см/с |7, 8]. 

Наряду. с улучшением параметров 
магнитных лент на основе окислов же- 
леза п высококоэрцитивных порошков, 
большое внимание в Японии, США и 
странах Западной Евроны уделяется 
сейчас созданию аниаратуры и маг- 
нитных носителей для цифровой зву- 
козаписи как профессионального, так 
и бытового назначения, открывающей 
новые, многообещающие возможности 
повышения качества магнитной регист- 
рации звука [9] 


В. ШКУТ, 
Е, НИКОНОВ, 
Е. НИКИТИНА 


г. Шостка 
Сумской обл. 
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ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


2. — 


17 м 
Пао у | 
МТ / И 


аной не 
Н, ДОПУСТИМ? 


Обращение редакцин 

в связи с публыкацией 

в февральском номере журнала 

за прошлый год 

статьи Валентина м Виктора Лексиных 
«О заметности нелинейных искажений 
усилителя мощности» 

нашло широкий отклик у читателей 
раздела «Звуковоспроизведение». 

И это не удивительно: 

проблемы конструирования 
высококачественных 

усилителей мощности ЗЧ 

сегодня волнуют 

многих радиолюбителей. 

Что думают они по затронутому 

в статье вопросу! 

Правомерно лм устанавливать нормы 
на коэффициент гармоник в отрыве 
от другмх параметров усилителя! 

И каким же все-таки 

он должен быть! 

Обо всем этом вы узнаете, 

прочитав обзор читательских писем, 
подготовленный по просьбе редакции 
Ю. Солнцевым, 


ак и следовало ожидать, мнения 

читателей, приславших отклики на 
статью Валентина и Виктора Лекси- 
ных |1], оказались разными. Одни из 
них (примерно пятая часть участников 
обсуждения) полностью согласны с ав- 
торами статьи. «Выволы сонёршенно 
правильные», — пишет радиолюбитель 
Г. Крылов из подмосковного города 
Пущино. «Нелинейные искажения 
1...1,5 % вполне удовлетворяют аудито- 
рию», — утверждает читатель Федоро- 


РАДИО №2, 1985г Ф 


вич из Свердловска. Свое согласие с 
авторами статьи высказали также 
А. Жарков из г, Тогучина Новосибир- 


ской обл. и ряд других раднолюби- 


телей. 

Другая группа читателей (около двух 
третей) не менее категорично вырази- 
па несогласие с выводами Лексиных и 
поддержала основные положения, вы- 
двинутые ранее А. Пикерсгилем п 
И. Беспаловым [2]. «Я -- за 0,03 %15,-— 
пишет в своем письме горьковчанин 
А. Черкашин. Того же мнения чита- 
тель Г. Зазвонов из г. Ургенч УЗз- 
бекской ССР, калужанин А. Дьяконов. 
минчанин А. Иетров, радиолюбитель 
Голубцов из г, Таборише Курской обл. 
и другие. 


«Мною изготовлено три 
мощностн звуковой частоты (УМЗЧ) 
разной конструкции с коэффициентами 
гармоник 0,7; 0,2 п 0,05 %. При их испы- 
таниях с одними и теми же громко- 
говорителями и источником музыкаль- 
ных программ, при линейной АЧХ и 
одннаковой громкости естественность 
звучания заметно улучшалась при пе- 
реходе от одного УМЗЧ к другому», — 
пишет радиолюбитель О. Ряхин из Ни- 
колаева. 

А читатель И, Маляров из г. Гайсин 
Винницкой обл. считает, что УМЗЧ с 
коэффициентом гармоник менее 0,1 % 
желательно применять и во «второ- 
сортной» аппаратуре: кассетных (пере- 
носных} магнитофонах, радиоприемни- 
‘ках, вплоть до карманных. Наблюде- 
ния автора показали, ито замена в 
карманном прнемнике «обычного» уси- 
лителя на УМЗЧ с коэффициентом 
гармоник 0,06 % дает большой выиг- 
рыш в качестве звучания АМ про- 
грамм. «Высококачественные УМЗЧ — 
во все устройства звуковоспройзведе- 


ния!» — призывает И. Маляров в кон- 
не письма. 
Наконец, третья, самая малочис- 


ленная группа радиолюбителей не столь 
категорична в своих мненвях. Так, мо- 
сквич В. Астахов считает, что основ- 
ные положения статьл |1] применимы 
только к многополосным УМЗЧ. 

Итак, мнения читателей разошлись. 
Ночему? И вообще, можно ли решать 
вопросы повышения качества зяуковос- 
производящей аппаратуры большинст- 
вом голосов? Видимо, нет. А причины, 
приведшие к столь разному подходу к 
одной и той же проблеме, можно найти 
в самих читательских откликах. 

Подавляющее большинство учает- 
ников дискуссии справедливо считают 
недопустимым говорить о нормах на ко- 
эффициент гармоник, искусственно от- 
рывая его от других параметров УМЗЧ, 
в первую очередь, от коэффициента 
интермодуляционных искажений (К„). 
«Коэффициент гармоник —- параметр, 
явно ограниченный для оценки каче- 
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усилителя, 


ства УМЧЗ, ибо не учитывает особен- 
ностей реальных сигналов,--- иишет 
А. Черкашин.-- В этом смысле полнее 


коэффициент интермодуляционных 
искажений». «Нелинейные (гармони- 
ческне -- Ю, С.} искажения -—- это 


самые безобидные искажения, так как 
оии приводят всего навсего к обогаще- 
нию спектра гармониками,--- отмечает 
Н. Кереев из г. Приозерска Ажезказ- 
ганской обл. Интермодуляционные 
искажения приводят к появлению не- 
гармонических составляющих в спект- 
ре многокомпонентного сигнала, для 
слуха заметность таких новых компо- 
нентов весьма значительна, так как 
отсутствует их маскировка основным 
тоном». «Оценку и анализ искажений 
нужно производить по интермодуля- 
ционным искажениям. Последние зави- 
сят от гармонических и могут быть 
примерно в 4 раза больше»,-- пишет 
В. Астахов. «Чтобы обеспечить тре- 
буемый коэффициент интермодуляцион- 
ных искажений, коэффициент гармоник 
должен быть не более 0,05...0,.1 %»,--- 
утверждает О. Ряхин, 

Здесь уместно вспомнить, что в статье 
|2] также отмечалось «особо неблаго- 
приятное влияние не столько гармони- 
ческих, сколько комбинационных (ин- 
термодуляционных — Ю, С.) состав- 
ляющих». В письме, присланном в ре- 
дакцию. А, Пикерсгиль и И. Беспалов 
развивают эту мысль: «Значительно бо- 
лее значимы комбинациовные (интер- 
модуляционные — Ю. С.) составляю- 
щие, уже хотя бы потому, что их ча- 
стоты не имеют ничего общего с исход- 
ной программой. и по этой причине они 
придают звучанию «тяжелый», ато- 
нальный характер и воспринимаются 
субъективно очень неприятно. Коэффи- 
циент гармоник менее 0,04 % гаранти- 
рует достаточную верность работы 
УМЗЧ, при более высоких его значе 
ниях следует принимать меры для сни- 
жения интермодуляционных искаже- 
ний». 


Ряд авторов писем (И. Маляров, мо- 
сквич И. Королев, ленинградец Н. Зуб- 
ченко и некоторые другие) справедли- 
во указывают нвз то, что качество 
звучання, вернее субъективное вос- 
принятие музыкальной программы, во 
многом определяется особенностями 
человеческого = слуха 
ностью, адаптивностью, индивидуаль- 
ными свойствами). что делает «меха- 


инческий» анализ («с точки зрения 
вольтметра») неприемлемым. Некото- 


рые читатели (А. Дьяконов, А. Петров, 
Г, Герасименко из пос. Металлист Во- 
рошиловгралской обл.} предлагают 
различные методы «взвешивания» гар- 
моник с тем, чтобы сблизить резуль- 
таты объективных измерений и субъек- 
тивных оценок, считают, что измерять 
нскажения следует не в статике (при 


(избиратель-, 


подаче неизменных по частоте и ампли- 
туде сигналов), а в динамике (на сигни- 


. лах, близких по снектру к реальным), 


используя для этой цели индикаторы 
целинейных искажений, разработанные 
И. Акулиничевым [3—5]. 

Очевидно, что помимо упомянутых 
биологических особенностей слуха, вос- 
приятие музыкальных программ зависит 
от индивидуальных особенностей слуха 
конкретного слушателя, не учитывать 
которые, видимо, нельзя. На качество 
звучания влияют также акустические 
свойствя помещения прослушивания, 
параметры пспользуемой акустической 
системы, характер фонограммы и мно- 
гие другие факторы. учесть которые 
можно только прн субъективной экспер- 
тизе путем сравнения испытуемого 
УМЗЧ с принятым за образец [6]. 
При проведении экспертизы обязатель- 
но должны выполняться два условия: 
эксперт не должен знать, какой (испы- 
туемый или образцовый) УМЗЧ вклю- 
чен в данный момент в тракт; про- 
слушивание должно происходить без 
перерывов на переключение, установку 
органов регулировки и т, п. манилуля- 
ции, так как даже при небольших пере- 
рывах в звучании человеческий мозг 
успевает забыть особенности фоно-^ 
граммы и его «разрешающая способ- 
ность» (способность заметить разницу 
в звучании} снижается, 

Естественно, субъективная оценка 
ни в коей мере не отрицает н не ума- 
ляет инструментальную (объективную), 
а только дополняет ее, На начальном 
этапс иснытаний необходимо прове- 
рить соответствие АЧХ, ФЧХ, коэффи- 
циента гармоник и других параметров 
заданным требованиям, и только добив- 
шись этого, переходить к экспертной 
оценке качества УМЗЧ. 


< сожалением приходится констати- 
ровать, что инструментальная оценка 
качества УМЗЧ затруднена, в первую 
очередь, отсутствием соответствующих 
измерительных приборов: среди выпу- 
скаемых крупными сериями генераторов 
сигналов звуковой частоты нет прибо- 
ров с коэффициентом гармоник менее 
0,05 %, измерители нелинейных нскаже- 
ний обеспечивают достоверное измере-. 
ние этого параметра только со значе- 
ния, большего 0,№, а измерители ин- 
термодуляционных искажений не вы-, 
пускаются вообще, Прецизионные изме- 
рнтельные приборы для большинства 
радиолюбителей недоступны, Из-за это- 
го малые коэффициенты гармоник они 
часто измеряют пю нестандартным ме- 
тодикам, что делает результаты несо- 
поставимымн и снижает их достовер- 
ность. Видимо, настало время разра- 
ботать простые и доступные универ- 
сальные методы измерения коэффициен- 
тов гармоник и интермодуляционных ис- 
кажений, создать необходимую аппара- 
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ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


туру. Думается, эта задача вполне по 
плечу раднолюбителям. 

Анализ читательских писем по обсу- 
ждаемой теме показал, что далеко не 
все радиолюбители правильно представ- 
ляют себе различные виды искажений 
и их взаимосвязь. Учитывая, что не- 
точности в этом вопросе встречаются и 
в радиолюбительской литературе, види- 
мо, полезно кратко напомнить читате- 
лям следующее. 

Все искажения, вносимые усилителем, 
принято делить на линейные (частот- 
ные. фазовые) и нелинейные (гармони- 
ческие,  интермодуляционные). Пер- 
вые не вызывают появления в выход- 
ном снгнале спектральных компонентов, 
которых нет во входном, вторые, наобо- 
рот, приводят к тому, что в спектре 
выходного сигнала появляются ком- 
поненты, отсутствующие во входном си- 
гнале. Причиной нелинейных искажений 
является зависимость коэффициента пе- 
редачи усилителя от амплитуды вход- 
ного сигнала, или, что то же самое, 
отклонение амплитудной характеристи- 
ки (зависимости выходного сигнала от 
входного) от линейной. Нелинейность 
амнлитудной характеристики может 
быть обусловлена нелинейностью ра- 
диодэлементов (транзисторов, диодов), 
самовозбуждением и т. д. и может но- 
сить различный характер. 

Одна и та же нелинейность может 
характеризоваться либо коэффициен- 
том гармоник К,, либо коэффициентом 
интермодуляционных нскажений К,. 
Чтобы измерить первый из этих нара- 
метров, на вход усилителя необходн- 
мо подать напряжение синусоидаль- 
ной формы. При наличии нелинейное 
сти усилителя спектр его выходного 
сигнала будет содержать бесконечное 
(в общем случае) число гармоник с 
различными амплитудами. Коэффи- 
циент гармоник К, (для малых его зна- 
чений) вычисляют по формуле: 


[=] 
ре р 
а 
р. 


Ко 0, 
о 
где цу и и; — амилитуды соответст- 


венно первой и 1-Й гармоник выходного 
сигнала. 

Существуют также так называемые 
частные коэффициенты гармоник, опре- 
деляемые как отношение амплитуды 
какой-либо одной спектральной состав- 
ляющей (и;) к амплитуде первой (и): 

и; 


Кн= — 100%. 


[9 


Частные коэффициенты удобны при 
оценке нелинейности^, анализатором 
спектра. В этом случае общий К, (в 
зарубежной литературе его обозначают 
ТНЬ) рассчитывают по формуле 
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Чтобы измерить коэффициент интер- 
модуляционных искажений К„, на вход 
усилителя подают сумму двух колеба- 
ний разной частоты и амплитуды. Из- 
за нелинейности амплитудной характе- 
ристики` на выходе устройства. кроме 
гармоник каждого из этих сигналов. 
будут присутствовать комбинационные 
составляющие, которые, собственно, и 
определяют величину К,. Чаше всего 
этот параметр измеряют по методике, 
описанной в |7]: частоты испытатель- 
ных сигналов выбирают равными 50 
(11) и 6000 Гц (Р5), а отношение амвли- 
туд 4:1. Из всех комбинационных со- 
ставляющих (и» частоты равны 
пь-ЕпЁ, где ши п принимают зна- 
чения, равные |, 2, З ит. д.) дяя опре- 
деления коэффициента К, берут ком- 
понент разностной частоты первого по- 
рядка (15-—-Ё) и относят его амплитуду 
к амплитуде выходного напряжения 
частотой П. 


В общем случае коэффииненты К; и 
К„ не одинаковы. Их соотношение за- 
висит от характера нелинейности и ко- 
леблется в широких пределах (по лите- 
ратурным данным коэффициент К, 
обычно превышает К, в несколько раз). 
Кроме того, именно интермолуляцион- 
ные компоненты наиболее неприятны на 
слух. Поэтому правильнее характери- 
зовать нелинейность УМЗЧ величиной 


Ки. 


К сожалению, аппаратура для изме- 
рения коэффициента интермодуляцион- 
ных искажений (особенно его малых 
значений} сложна и практически недо- 
стулна раднолюбителям. Однако учи- 
тывая, что и К, и К, характеризуют 
одну и ту же нелинейность, можно 
ограничиться измерением только пер- 
вого из этих параметров [2], сделав 
поправку, учитывающую влияние К,, 
т. е, установить норму на К, исходя из 
допустимого уровня не гармоннческих, 
а интермодуляционных составляющих. 
В этом случае допустимое значение 
коэффициента гармоник, естественно, 
будет в несколько раз меньше, а его 
снижение будет косвенным образом ха- 
рактеризовать уменьшение до приемле- 
мого уровня других видов искажений. 
«Нельзя уменьшить К, до 0.03 %, не 
улучшив линейности, скорости нараста- 
ния (выходого сигнала — Ю. С.) и 
т. д., а все вместе это вызовет суще- 
ственное улучшение качества звуча- 
ния» — так выразил эту мысль А. Чер- 
кашин. 

Некоторое время тому назад много 
писалось о так называемых «динами- 
ческих» нскажениях (в зарубежной ли- 
тературе их называют ТО, ТИМ. $12 


ит п.). Проявляются такие искаже- 
ния в виде «завала» фронтов резких 
перенадов уровня реального музыкаль- 
ного сигнала, и в кратковременном воз- 
растании нелинейных (как гармониче- 
ских, так и интермолуляционных) иска- 
жений в этот момент из-за запазды- 
вания сигнала ООС (петля ООС на 
короткое время оказывается разомкну- 
той, и если глубина ООС велика, то 
входные каскады усилителя перегру- 
жаются). Методы борьбы с динамиче- 
скими искажениями известны: это повы- 
шение быстродействия усилителя и 
уменьшение до разумных пределов глу- 
бины общей ООС. Связанное © по- 
следней мерой увеличение гармониче- 
ских и интермолуляционных искаже- 
ний требует тщательной линеаризации 
отдельных каскадов УМЗЧ. 

Обшие нтоги дискуссии можно сфор- 
мулировать следующим образом: 

— коэффициент гармоник УМЗЧ (без 
учета интермодуляционных и динами- 
ческих искажений) можег достигать 
0,2...0,3 %. что совпадает с рекоменда- 
циями, приведенными в [1], но при 
этом необходимо принять меры по снн- 
женню ‘до такого же значения коэффи- 
циента интермодуляционных искаже- 
ний; 

—- если по каким-либо причинам из- 
мерить коэффициент интермодуляцион- 
ных искажений ие удается, можно 
ограничиться измерением коэффициен- 
та гармоник, но допустимое его зна- 
чение в этом случае не должно пре- 
вышать (),03...0,1 % (в зависимости от 
особенностей УМЗЧ), что соответствует 
рекомендациям [2]; 

— окончательное суждение о качест- 
ве УМЗЧ можно вынести лишь после 
проведения субъективных экспертиз, 
позволяющих учесть особенности чело- 
веческо!‚ слуха, параметры громкого- 
ворителей, акустические характеристи- 
ки помещения прослушивания и т. д. 


Ю. СОЛНЦЕВ 
г. Москва 
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РАДИО № 2, 1985 г. Ф 


Предусилитель-корректор 
для «Веги-106 - стерео» 


Параметры — электропроигрывателя 
«Вега-!06-стерео» можно существенно 
улучшить, заменив встроенный в него 
предусилитель-корректор одним из 
описанных в свое время в журнале 
*Радно» высококачественных корректо- 
ров [1, 2, 3], имеющих более низкий 
уровень шума и фона и обеспечиваю- 
щих более равномерную АЧХ. 

Однако применение двух первых 
устройств требует замены (или пере- 
мотки} трансформатора питания «Ве- 
ги-106-стерсо», третий же, хотя и поз- 
воляет обойтись минимальными пере- 


Рис. 2 55 ыы 


делками, имеет существенный недо- 
статок: в нем не предусмотрено сни- 
жение уснления на инфранизких часто- 
тах, что влечет за собой появление 
интермодуляционных искажений и даже 
перегрузку усилителя мощности. 

Вниманию радиолюбителей предла- 
гается предусилятель-корректор 
(рис. 1), имеющий такие же высокие 
параметры, как и корректор, описан- 
ный в [3], но АЧХ которого сфор- 
мирована в соответствии с ГОСТом 
7893—72 н стандартом К!АА--78. При 
использовании в частотозадающих це- 
пях элементов с допуском на номина- 
лы не более +5 % отклонение от АЧХ, 
предусмотренной КТАА—78, не превы- 
шает 1 дБ. 
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Как и описанный в [3], предусили- 
тель-корректор выполнен на микросхеме 
К548УНГА (в скобках указаны номера 
выводов интегрального усилителя дру- 
гого канала) н отличается от него толь- 
ко цепями коррекции. В корректоре 
использованы постоянные резисторы 
МЛТ.-0,125 и подстроечный резистор 
СПЗ-9а, конденсаторы К50-6 (С2. Сб}, 
КМ-6 (С1, С4) и КМ-5 (остальные). 

Несколько слов о термостабильно- 
сти применяемых элементов (в первую 
очередь это относится к конденсато- 
рам). Испытания показали, что при ис- 
пользовании конденсаторов группы Н3З0 
с повышением температуры от 20 до 
-40 °С (получасовой нагрев в сушиль- 
ном шкафу) коэффициент усиления 


предусилителя-корректора на частоте 
| кГи увеличился на 0,5 дБ, а отклоне- 
ние его АЧХ от исходной в днапазоне 
звуковых частот не превысило 1.5 дБ. 
Это позволило сделать вывод, что для 
работы в данном устройстве подойдут 
любые конденсаторы с ненормируемым 
ТКЕ вплоть до группы Н9О (отклоне- 
ние АЧХ при изменении температуры 
в этом случае увеличится до 2...3 дБ). 

Предусилитель-корректор собран на 
печатной плате из фольгированного 
стеклотекстолита (рис. 2}. Питается он 
от выпрямителя электропроигрывателя 
через простейший параметрический ста- 
билизатор, обеспечивающий выходное 
напряжение 24 В. Емкость конденса- 
тора фильтра 500 мкФ. 

Налаживание корректора сводится к 
проверке напряжения на выводах 7 (8) 
микросхемы ОАТ. При его отличии от 
указанного на схеме необходимо допол- 


дито9т 


Вито 
+248 


нительно 


(К2’) 


установить резисторы 82 
(их можно припаять непосред- 
ственно к печатным проводникам пла- 
ты). Требуемый коэффициент усиления 
каналов предусилителя-корректора на 
частоте 1 кГи (примерно 40 дБ) 
устанавливают резисторами КЗ (К3З’). 


В. ХОМЕНОК 
г. Минск 
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ТЕЛЕВИДЕНИЕ 


ВЫСОНОНачественный 
СИЛИТЕЛЬ 


Ч звуна 


В редакцию приходят письма, апторы которых сетуют на невысокое [по сопре- 
менным меркам] качество звукового сопровождения телевизионных программ, 
обращают вниманме на то, что у некоторых цветных телевизоров выпуска 
последних лет полоса воспроизводимых частот уже, чем у их предшественников, 
Одно из таких писем (его прислал В. П. Щёкин из г. Василькова Киев- 
ской обл.|] редакция направила в Минмстерство промышленности средств 
связи СССР, Государственный комитет СССР по стандартам (Госстандарт) 
и Московский научно-исследовательский телевизмонный институт (МНИТИ] 
< просьбой высказаться по затронутому вопросу и сообщить о мерах, 
принимаемых для улучшения качества звучания телевизоров. 


Как нам сообщили, норма на днапазон воспроизводимых частот по звуковому 
давлению (100...10000 Гц при неравномерности 14 дБ] установлена ГОСТ 
18198 —79 как для черно-белых, так и для циетных (ГОСТ 24330—80) стационарных 
телевизоров (с размером экрана по днагоналм не менее 50 см], Однако разница 
и полосе частот [80...12 500 м 100...40000 Гц] влияет на качество звучания 
не столь резко, кан нелинейные искажения, вносимые электрическим трактом 
и динамическими головкамн. Поэтому в упомянутый стандарт впервые введена 
норма нв электрический коэффициент гармоник, который не должен превы- 
шать 4 %, 


Есть и другие причины, не позволяющие пока достигнуть такого же ка- 
чества звуковоспроизведенмя, как в радиовещательных приемныках УКВ. Это — 
наличие помех от разверток, паразитная амплитудная модуляция сигнала 
второй ПЧ звука составляющими видеоснгнала, фазовые искажения звука из-за 
расположения несущей изображения на склоне амплитудно-частотной характе- 
ристики усилителя ПЧ изображения, наконец, большой коэффициент запопнения 
акустического объема телевизора. 


Естественно, что норма, устанавливаемая ГОСТом на тот или иной параметр, 
не ограничивает его улучшения, и во всех намеченных к выпуску в 1985 году 
цветных стационарных телевизорах с размером экрана по дмагоналм 61 
и 67 см днапазон воспроизводимых частот достигает 80...12 500 Гц. В настоящее 
премя в Госстандарте рассматривается вопрос о расширении полосы частот 
звуковоспроизведения как в стационарных, тан и переносных [с размером 
экрана по дмагонали не более 45 см] моделях телевизоров. 


По сведениям, полученным из МНИТИ, для улучшенмя качества звукового 
сопровождения в каналах звука новых телевизоров [УПИМЦТ-61-11, ЗУСЦТ-51/61, 
УСТ-50/61] применяют новые компоненты [микросхемы, пьезофильтры], 
а в разрабатываемых моделях следующего (четвертого) поколения предус- 
мотрено введенне квазмпараллельного канала по первсй промежуточной 
несущей частоте звука, увеличенме акустического объема м применение 
в усилителе ЗЧ микросхемы с коэффициентом гармоник не более 0,5 %. Ведутся 
работы и по стереофоническому звуковому сопровождению телевизионного 
вещания. 


Ну, а тем, кто захочет улучшить качество звукового сопровождения уже 


сегодня, советуем собрать усилитель ПЧ звука, разработанный В. Богдановым 
н В. Павловым. 
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ля приема звукового сопровожде- 
Де выпускаемые в настоящее вре- 

мя телевизоры строят по так на- 
зываемой одноканальной схеме, В них 
колебания промежуточной несущей ча- 
стоты изображения (38 МГц) исполь- 
зуются в качестве гетеродинных для 
выделения сигнала второй промежуточ- 
цой частоты звукового сопровождения 
(6,5 МГц). При таком построении 
тракта частотная характеристика уси- 
лителя ПЧ изображения (УПЧИ) обыч: 
но оптимальна для сигнала изобряже- 
ния, а ие звука. Из-за этого качест- 
во звукового сигнала иногда оказы- 


вастся невысоким. Кроме того, при 
пропадании сигнала изображения не- 
возможен прием и звукового сопро- 
вожления 


Однако известен и другой способ по- 
строения радиотрактов телевизоров - 
двухканальный. Кроме УПЧИ, они в 
этом случае содержат усилитель пер. 
вой ПЧ (31,5 МГц) звукового сопро- 
вождения (УПЧЗ). На этой же часто- 
те и детектируется принимаемый ча- 
стотно-модулированный сигнал (без 
преобразования на вторую промежуточ- 
ную). 

Разделение каналов изображения и 
звука позволяет спроектировать их оп- 
тимально, исключить взаимное влияние. 
в следовательно, улучшить качество 
звукового сопровождения. Кроме того, 
при использовании в телевизоре все- 
волнового селектора, например, СК-В-1, 
становится возможным прием радиове- 
щательных программ ина УКВ, а при 
подключении стереодекодера и выклю- 
ченни цепи коррекции предыскаже- 
ний — стереофонических передач. При- 
чем, если необходимо, управляющее 
напряжение для устройства автомати- 
ческой подстройки частоты гетеродииа 
(АПЧГ) можно снимать с УПЧЗ, а 
само устройство сможет работать при 
меньших уровнях входиых сигналов, 
чем при одноканальном приеме. 


Основные технические характеристики 


Реальная нувствительность при отно- 
шении сигнал/шум 26 дБ, измерен- 


ная с иенью копрекции предыска- 
жений при левнашии частоты 
+15 кГи пн частоте модуляции 
| кГц, мкВ ‹ 20 
Отношение снгнал/итум, измеренное 


е цепью коррекции предыскажений 
при делиацин чистоты +50 кГц. 
чистоте модуляций | кГи и входном 


напряжении | МВ, дБ с‘ . 64 
Коэффициент гармоник. % . 0,6 
Выходное напряжение при девнации 

частоты +50 кГь, мВ в 250 
Напряжение питания, В „0 ‚ 48 
Потребляемый ток. мА й эВ 
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Принципиальная схема УПЧЗ, пред- ся в каскадах, выполненных по каскод-  лучить необходимое высокое и устой- 


лагаемого для двухканального приема. — ной схеме на транзисторах УТ1---\Т4,  чивое усиление. Хотя микросхема 
приведена на рис. |. и в микросхеме РА!. Применениг кас-  К174УРЗ (ОАТ) и рассчитана для рабо- 

Сигнал промежуточной частоты  кодных усилителей на полевых и би- ты на промежуточной частоте 
31,5 МГц усиливается и ограничивает- полярных транзисторах позволило по- 10,7 МГц, она, как оказалось, сохра- 
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ТЕЛЕВИДЕНИЕ 


Рис, 4 


няет удовлетворительные характеристи- 
ки и при работе на частоте 31,5 МГа, 

Частотную селекцию в УПЧЗ обеспе- 
чивают  двухконтурные полосовые 
фильтры 1.1С61.2С7 и 14С131.5С141.6. 
Полоса пропускания УПЧЗ на уровне 
—6 дБ — около 600 кГц, 


Для автоматической подстройки ча- 
стоты (АПЧ) в фазо-сдвигающий кон- 
гур детектора микросхемы ОА1 включе- 
на варикапная матрица УО1. При из- 
менении Частоты снгнала в пределах 
полосы пропускания УПЧЗ контур 
17С23С24\УР1 подстраивается так, что 
детектирование происходит на цент- 
ральном, наиболее линейном участке 
5-кривой. Это обеспечивает минималь- 
ные нелинейные искажения. Кроме то- 
го, полоса перестройки гетеродина те- 
левизора, в которой обеспечивается 
хорошее качество изображения и зву- 
КоРОоГО сопровождения, расширяется. 

Предварительный усилитель ЗЧ со- 
бран на транзисторах УТ5 ин УТ6б. 

Напряжение АПЧ на селектор кана- 
лов можно сиять с вывода 8 или 10 
микросхемы ОА1 в зависимости от необ- 
ходимой полярности управляющего си- 
гнала. 

Катушки 1.1, 1.2, 1-4, 1.5, 17 намота- 
ны проводом ПЭВ-1 0,38 на полистиро- 
ловых каркасах диаметром 5 и длиной 
10 мм. Первые четыре из них содержат 
по ||, последняя — 14 витков, Катуш- 
ка 1.6 (2 витка провода ПЭВ-1 0,1) 
намотана между витками катушки 1.5. 
Все катушки снабжены подстроечника- 
ми диаметром 4 и длиной 8 мм из 
феррита ЭВН и заключены в экраны, 
припаянные к фольге со стороны дета- 
лей. Для обеспечения связи между ка- 
тушками 1.1, 1.2 и 1.4— 1.6 в прилегаю- 
щих стенках их экранов проделаны от- 
верстия (рис. 2). Дроссель 1.3 намотан 
на резисторе МЛТ (Г кОм, 00,25 Вт) 
проводом ПЭВ-1 0,1 и содержит 60 вит- 
ков. В усилителе применены резисто- 
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ры МЛТ, конденсаторы К50-6 (К50-16), 
К10-7В и КД. 

УПЧЗ смонтирован на плате из 
двустороннего фольгированного стек- 
лотекстолита толщиной 1,5 мм. Чер- 
теж платы и размещение деталей на 
ней показаны на рис. 3, внешний вид 
собранного устройства — на рис. 4, 
Фольга сб. стороны установки деталей 
соединена с общим проводом платы, для 
чего выводы деталей, подключаемые к 
общему проводу. припаяны к фольге с 
обеих сторон (отверстия для других вы- 
водов раззенкованы со стороны дета- 
лей). Плату желательно поместить в 
металлический экран. 

При налаживании токи через тран- 
зисторы каскодных уснлителей уста- 
навливают равными 4...6 мА подбором 
резисторов К2 и Е8. Для настройки 
УПЧЗ потребуется измеритель АЧХ, 
например Х1-48. Вначале, до установ- 
ки катушек 1.4— 1.6, выводы 13 и 12 мик- 
росхемы ОА! соединяют через резистор 
сопротивлением 75 Ом. На вывод 13 
через конденсатор емкостью 0,01 мкФ 
подают выходной сигнал Х1-48, а его 
низкочастотный вход подключают к вы- 
ходу УПЧЗ. Врашая подстроечник ка- 
тушки 1-7. добиваются того, чтобы се- 
редина $-кривой совпадала с частотой 
31,5 МГц, Затем, установив на место 
катушки 14—16, подают сигнал с 
Х!-48 на вход УПЧЗ, детекторную го- 
ловку прибора подключают к выводу 13 
микросхемы ОА] и, изменяя индуктив- 
ность катушек 1.1, 1.2 и 1.4— 1.6, доби- 
ваются максимума усиления на часто- 
те 31,5 МГц. Окончательно настраи- 
вают УПЧЗ, подавая сигнал с генера- 
тора частотно-модулированного сигна- 
ла, например Г4-70. 


В. БОГДАНОВ, 
В. ПАВЛОВ 
г. Ленинград 


ОБМЕН ОПЫТОМ 


АНАЛОГОВЫЕ КОММУТАТОРЫ 
ДЛЯ СОГЛАСОВАНИЯ 
С ИНДИКАТОРАМИ 


Для индикации состояний счетчиков час- 
то используют люминеецентные, накальные 
и светодиодные семнсегментные нндикато- 
ры. С целью их согласования с счетчи. 
ками-дешифраторами серии К176 можно с 
успехом применить аналоговые коммута- 
торы серии К190. Люминесцентные нн- 
дикаторы ИВЗ, ИВб, ИВ!|2 и т, п. под. 
ключают по схеме, изображенной на рис. |. 
При появленин уровня логического 0 
( —9 В) на выходах счетчика-дешифратора 
ОБ! открываются соединенные с ними 
транзисторы коммутаторов ОА! и БАЗ, чго 
вызывает появление тока через соответ- 
ствующие сегменты индикатора и их све- 
чение, 

Указанный на схеме способ питания 
счетчиков-дешифраторов позволяет незавн- 
симо выбнрать напряжения питания мик: 
росхем и анода индикатора Значение 
последнего определяют, исходя из необ- 
ходимой яркости свечения сегментов и пре- 
дельно допустимого напряжения между 
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Рис. 2 


истоком и стоком транзисторов аналого- 
вых коммутаторов. При питании от сети 
целесообразно использовать пульсирующее 
напряжение, полученное от выпрямителя 
без конденсатора фильтра. 

Накальные семисегментные индикаторы 
ИВУ, ИВ!3, ИВ! и т. в. потребляю- 
щие больший ток, подключают через 
коммутаторы К19ОКТ2 по схеме на рис, 2. 
По этой же схеме включают ин свето- 
диодные индикаторы с общим катодом 
АЛ304А—АЛЗ04В. АЛЗОБЖ-АЛЗО5Л и 
т. п. 

Следует помнить, что обозначение вы- 
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ходов а - р счетчиков-дешифраторов на 
рисунках показано в соответствии с пас- 
портом микросхем, а разводка выходов 
коммутаторов сделана для стандартной 
маркировки сегментов в индикаторах. 


Е. СТРОГАНОВ 


г. Москва 


ПРОСТОЕ РЕЛЕ ВРЕМЕНИ 


Электронное реле времени. принципиаль- 
ная схема которого показана на рисунке, 
имеет небольшие габариты и массу в ос- 
новном из-за того, что в нем нет специаль- 
ного блока питания и низковольтных кон- 
денсаторов большой емкости. Реле пред- 
назначено в основном для фотопечати, 
но может быть использовано в любом 
другом случае, когда возникает необхо- 
димость включать нагрузку мощностью не 
более 200 Вт на время от 0,5 до 60 с. При 


замыканни контактов кнопки $В1 («Пуск»), 


переменное напряжение сети, выпрямлен- 
ное диодом УО1, через резистор К}! по- 
ступает на управляющий электрод тиристо- 
ра У$| н открывает его. Реле К! срабаты- 
вает и своими контактами К1.1 блокирует 


581 „Пуск” 


СН 
№52 АН!025 
Г! 90икк5дВ 


кнопку 5В! и обмотка реле остается вклю- 
ченной после отпускания кнопки. Контак- 
тами К|1.4 включается лампа фотоувеличи- 
теля. Контакты К1.2, шунтирующне кон- 
денсатор СТ, размыкаются и начинается 
зарядка этого конденсатора по цепи: 
диод УО2, резисторы КЗ и К4. Как только 
напряжение на конденсаторе достигнет на- 
пряжения пробоя динистора У 52, последний 
открывается и отрицательный импульс на- 
пряжения через резистор В2 поступает на 
управляющий электрод тиристора \У$1 
и закрывает его. Через обмотку реле ток 
прекращается, контакты К1.4. размыкаясь, 
выключат иагрузку (лампу фотоувеличите- 
ля НГ2, а контактами К1.3. которые замы- 
каются, включается лампа красного фона- 
ря. Время выдержки определяется емкостью 
конденсатора С1, напряжением пробоя ди- 
нистора У52 и частью сопротивления ре- 
знстора К4. введенного в цепь зарядки. 

Выключатель 5$В8 служит для постоянно- 
го включения лампы фотоувеличнтеля при 
проемотре негативов и наводке на рез- 
кость. Максимальная мощность переклю- 
чаемой нагрузки зависит от допустимого 
тока переключения контактов реле. В дан- 
ной конструкции использовано реле 
МКУ-48 (паспорт РА4.509.013Д) на 220 В. 


у 


А. БЯЛИК, А. МЕЖИБОВСКАЯ, 
В. ПРАВИКОВ 


г. Москва 
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ПРОМЫШЛЕННАЯ АППАРАТУРА 


«ГОРИЗОНТ Ц-257» 


МОДУЛЬ КАДРОВОЙ РАЗВЕРТКИ | 


И УСТРОЙСТВО СВЕДЕНИЯ 


Модуль кадровой развертки МК-1 
(Аб) формирует пилообразный ток в от- 
клоняющих катушках для перемещения 


` электронного луча по вертикали в кине- 


скопах с углом отклонения 90 и 110°. 
Особенность модуля — применение ге- 
мератора импульсов обратного хода. 
Это позволило питать двухтактный вы- 
Ходной каскад от однополярного источ- 
ника и снизить потребляемый моду- 
лем ток (он меньше, чем у аналогич- 
ного блока в телевизорах типа 
УПИМЦТ-61-П). Кроме того, модуль 
содержит генератор импульсов гашения 
лучей, в котором предусмотрена регу- 
лировка длительности этих импульсов. 


Основные технические характеристики 


Нелинейные искажения. %, 

не более. (..... 8 
Нестабильность размера 

нзображення по вертикали 

при прогреве и при измене- 

нии тока лучей кинескопа 

от 100 до 900 мкА, %, не 

более? еле а 3 
Диапазон перестройки часто- 

ты задающего генератора, 


Ги. ть 40...47 
Длительность обратного хо- 

да кадровой развертки, мс, 

не более. 0,95 


Амплитуда кадрового им- 
пульса гашения, В, не ме- 
Не Ах алая 10 

Диапазон регулировки длн- 
тельности импульса гаше- 


ния, мс, не мене. . . ., 0,9...1,4 
Напряжения питания, В. . 26,6...29,4; 
11,8...12,2 


Потребляемый ток, мА, не 

более, от источников на- 

пряжения, В: 

Вино о Е А 400 

о ИУ 20 

Принципиальная. схема модуля кад- 
ровой развертки показана на рис. 1. 
В его состав входят задающий гене- 
ратор (УТ, УТ2), эмиттерный повто- 
ритель (УТЗ), трехкаскадный усилитель 
(УТ4, УТб--УТ9), генераторы импуль- 
сов обратного хода (УТ13--УТ15) и 
гашения (УТ, УТ12). 

Задающий генератор собран по схе- 


Окончание. Начало см. в «Радио», 1984, 
№ 8--12; 1985, № 1. 
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ме фантастронного тнпа на транзисто- 
рах разной структуры и обеспечивает 
высокую линейность пилообразного на- 
пряжения. Первое время после вклю- 
чения питания он ведет себя как двух- 
каскадный усилитель, охваченный глу- 
бокой положительной обратной связью 
(через конденсаторы С2 и С4). При 
этом транзисторы УТ! и УТ2 откры- 
ты до насышения, а конденсаторы С2 
и С4 заряжаются по экспоненциально- 
му закону через транзисторы и диод 
УР1. Резистор К4 играет роль общей 
коллекторной нагрузки транзисторов. 
Время, в течение которого генератор 
находится в этом режиме, определяет 
время обратного хода кадровой раз- 
вертки. 

По окончании зарядки конденсаторов 
транзистор УТ! закрывается положи- 
тельным напряжением на конденсато- 
ре С2, а транзистор УТ? переходит 
в активный режим. Пилообразное на- 
пряженне прямого хода формируется 
в результате разрядки конденсатора С4 
через резисторы К4, К8, транзистор 
УТ2 и источник питания. Одновремен- 
но конденсатор С2 разряжается через 
резистор КЗ до открывания транзисто- 
ра УТИ, и процесс вновь повторяется. 
Кадровый синхроимпульс, приходящий 
на эмиттер транзистора УТ1 до окоича- 
ния прямого хода развертки, увеличи- 
вает напряжение на эмиттере транзи- 
стора (ло 8 В), последний открывает- 
ся, и генератор начинает формировать 
напряжение обратного хода. 

Частоту колебаний задающего гене- 
ратора регулируют изменением напря- 
жения питания подстроечным резисто- 
ром [14 в делителе В9К 10814. 

Для стабилизации размера изобра- 
жения по вертикали при изменении тока 
лучей кинескопа отрицательное напря- 
жение из модуля строчной развертки 
через резистор Кб воздействует на базу 
транзистора УТ2. 

Пилообразное напряжение с конден- 
сатора С4 через эмиттерный повтори- 
тель на транзисторе УТЗ поступает на 
вход дифференциального каскада, со- 
бранного на транзисторах УТ4, УТб. 
Требуемую амплитуду пилообразного 
напряжения устанавливают подстроеч- 
ным резистором К16, линейность верх- 
ней части изображения корректируют 
резистором К13. 

С резистора К19 — коллекторной на- 
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грузки транзистора УТ4 —- пилообраз- 
ное напряжение приходит на базу тран- 
зистора УТ7 парафазного каскада. Од- 
ной из его нагрузок служит рези- 
стор К32. другой -- резисторы К29. 
КЗ1. Для уменьшения длительности об- 
ратного хода кадровой развертки в точ- 
ку соединения последних через конден- 
сатор С12 подано напряжение положи- 
тельной обратной связи с выходного 
каскада, 

Противофазные колебания с коллек- 
тора и эмиттера транзистора УТ7 по- 
ступают на входы двухтактного выход- 
ного каскада на транзисторах УТ8, УТУ. 
В первую половину прямого хода кад- 
ровой развертки (от верха экрана до 
середины) транзистор УТ8 открыт (УТУ 
закрыт) и пропускает ток в отклоняю- 
щие катушки, во вторую же ток от- 
клоняющих катушек протекает через от- 
крытый транзистор УТУ (УТ8 закрыт). 
Коллекторный ток транзистора УТ9 со- 
здает на диоде УО4 напряжение, до- 
полнительно закрывающее транзистор 
\УТ8. Диоды УО2, УОЗ служат для со- 
здания начального открывающего на- 
пряжению смещения этого транзистора, 
а совместно с резистором КЗ3 они обес- 
печивают термостабилизацию каскада, 

При перемещении лучей кинескопа 
к нижнему краю экрана воздействие 
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на базу транзистора УТ9 открывающего 
напряжения прекращается, и он закры- 
вается. Транзистор же УТ8 вновь от- 
крывается и формирует ток отклонения, 
быстро возвращающий лучи кннескопа 
к верхнему краю экрана во время об- 
ратного хода. Для обеспечения требуе- 
мой скорости нарастания тока (и тре- 
буемой длительности обратного .хода) 
на транзистор УТ8 подается повышен- 
ное напряжение с генератора, выпол- 
ненного на транзисторах УТ13—УТ15. 

Во время прямого хода развертки 
транзистор УТ!З открыт напряжением, 
поступающнм с делителя К3З9К4|1, а 
транзисторы УТ14 и УТ15 закрыты. При 
этом конденсатор С.18 заряжается от 
источника питания через диод У0б н 
резистор К 47. После окончания прямого 
хода, когда закрывается транзистор 
УТ9 и открывается УТ8, положитель- 
ный импульс, поступающий через цепь 
К34С19. закрывает транзистор УТ1З. 
В результате транзисторы УТ14 и УТ15 
открываются, и напряжение источника 
питания +28 В складывается с напря- 
жением на конденсаторе С18. Суммар- 
ное напряжение (около --50 В) закры- 
вает диод УОб и через транзистор УТ8 
и конденсатор С17 воздействует на от- 
клоняющие катушки, вызывая быстрое 
изменение тока от наибольшего значе- 
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ния одного направления до максималь- 
ного значения противоположного на- 
правления. 

Кадровые отклоняющие катушки под- 
соединены к выходному каскаду кадро- 
вой развертки одним выводом через кон- 
денсатор С17, другим — через резисто- 
ры К27, К28 и регулятор. фазы 12 ни 
обмотку 3—4 корректирующего транс- 
форматора Т1 субмодуля коррекции 
растра в модуле строчной развертки. 
Параллельно катушкам включен рези- 
стор Е51, ослабляющий колебательный 
процессе в начале прямого хода раз- 
вертки. 

Для обеспечения линейности пилооб- 
разного тока на отклоняющие катуш- 
ки необходимо подавать напряжение, 
содержащее не только пилообразную, 
но и параболическую составляющую. 
Такую составляющую формирует отри- 
цательная обратная связь по перемен- 
ному току, напряжение которой сни- 
мается с резистора К27 и через цепь 
С13К26 подается на базу транзисто- 
ра УТб дифференциального каскада. 

Повышение стабильности работы кас- 
кадов достигнуто введением отрица- 
тельной обратной связи по постоянному 
напряжению через делитель К23824. 
Конденсатор С! отфильтровывает про- 
никающие в модуль колебания строч- 
ной частоты. 

Выброс выходного напряжения в на- 
чале обратного хода кадровой разверт- 
ки включает генератор на транзисто- 
рах УТ. УТ12, выполненный по схеме 
одновибратора. Он формирует положи- 


47К 
+| 017 
2200мк 


[9 9! 200. 


ИТП, УТ? ИТ209Ж 
я 


РАДИО №2, 1985 г. $ 


тельные импульсы гашения, длитель- 


ность которых можно регулировать под- 
строечным резистором В 46. 

Кроме кадровых отклоняющих кату- 
шек, к выходному каскаду подключены 
блок сведения БС-21 (А14} и узел цент- 
ровки из элементов К 36, КЗ7, УБ7, УР, 


Рис. 2 
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Рис. 3 
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аналогичный такому же узлу в модуле 
строчной развертки (изменяя  под- 
строечным резистором! К3З7 постоянную 
составляющую тока в кадровых катуш- 
ках, добиваются центровки изображе- 
ния по вертикали). 

Кроме блока БС-21, в устройство све- 
дения лучей входят регулятор РС-90-4 
(А13) и магниты регулировки чистоты 
цвета. Регулятор, принципиальная схе- 
ма которого изображена на рис. 2, не- 
обходим для динамического и статиче- 
ского совмещения лучей на экране ки- 
нескопа. Помимо узлов радиального 
сведения, расположенных над полюсны- 
ми наконечникамн цилиндра сведения, 
регулятор содержит три электромагни- 
та для бокового смещения «синего» лу- 
ча, размещенные над экранами этого 
цилиндра. Один из них создает маг- 
нитное поле, смешающее «синий» луч 
по горизонтали, а два других -- поля, 
компенсирующие влияние первого маг- 
нита на уже сведенные «красный» и 
«зеленый» лучи. 

Регулятор РС-90-4 отличается от ана- 
логичного узла РС-90-3, применяемого 
в телевизорах типа УПИМИТ-61-И, 
разделением строчных и кадровых ка- 
тушек: одни из них используют для 
сведения только красных и зеленых го- 
ризонталей, а другие — только верти- 
калей того же ивета. 
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Напряжения необходимой для работы 
регулятора формы вырабатывает блок 
свеления БС-21 {рис. 3). Он состоит 
из восьми независимых функниональ- 
ных узлов. 

Узел кадрового сведения красных и 
зеленых вертикалей собран на элемен- 
тах У23—\У06, \Ур8, Ур9, УШИ, 
К 5. К9, КИ, К!3--КВ15, КУ, К!8, С4, 
С7 и представляет собой мостовой вы- 
прямитель с элементами для раз- 
дельной регулировки по частям перно- 
да кадровой развертки. К одной диаго- 
нали моста подключен источник пило- 
образного напряжения, к другой (ре- 
зистор К9) --- соответствующие катуш- 
ки сведения. 

В течение первой половины прямого 
хода на мост воздействует напряжение, 
линейно спадающес от 10 В до 0. При 
этом ток сведения проходит через ка- 
тушки сведения и элементы В!3, В 14, 
Ур8, УБ4, УР5, В7, К8. На катод дио- 
да УРА через фильтр К5С4 подано за- 
крывающее напряжение (около 6 В). 
Цель В13УБ11В18С7 ограничивает им- 
пульс обратного хода кадрового пило- 
образного напряжения. Уровень огра- 
ничения устанавливают подбором рези- 
стора К18. 

Подстроечным резистором В!4 регу- 
лнруют амилитуду тока сведения крас- 
ных и зеленых вертикалей в верхней 
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Рис, 4 


части экрана, а К7 — форму тока. 
Если движок последнего находится в 
нижнем (по схеме) положении, пилооб- 
разно спадающий ток сведения проте- 
кает через открытый диод УО5, если 
в верхнем,— через диод УО4 до мо- 
мента, когда пилообразное напряжение 
на его аноде станет меньше закрываю- 
щего напряжения на катоде (в послед- 
нем случае параллельная цепь К8УО5 
не влияет на работу диода УБ4). В про- 
межуточном положении движка под- 
строечного резистора форма тока имеет 
вид спадающей ломаной линии: первый 
ее участок соответствует току через 
диод \У04, второй — через диод \О5. 

Во время второй половины прямого 
хода кадровой развертки на мост по- 
ступает напряжение, линейно спадаю- 
щее от 0 до —10 В. При этом ток 
сведения протекает через катушки све- 
дения и элементы 815, У09, В, УБ6, 
У03, №6. На анод диода УР9 через 
резистор К17 подано закрывающее иа- 
пряжение (около -——6 В). Подстроеч- 
ным резистором Кб регулируют амплн- 
туду тока сведения красных и зеленых 
вертикалей в нижней части экрана. 
Форму тока изменяют подстроечным ре- 
зистором К15. Принцип работы этой 
части узла аналогичен описанному 
выше. Следует только отметить, что в 
промежуточном положении движка под- 
строечного резистора К15 форма тока 
имеет вид нарастающей ломаной линии: 
первый ее участок соответствует току 
через диод У06, второй — через диод 
У\09, начиная с того момента, когда 
пилообразное напряжение на его катоде 
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превысит по абсолютному значению за- 
крывающее напряжение на аноде (при 
этом цепь ВПУОб не влияет на ра- 
боту диода \У09). 

Устройство кадрового сведения крас- 
ных и зеленых горизонталей представ- 
ляет собой два совмещенных моста из 
резисторов №26—К29. Катушки сведе- 
ния включены в их общую диагональ, 
пилообразное напряжение поступает на 
другие диагонали мостов через диоды 
\О14 и УО15. Подстроечным резисто- 
ром Е27 сводят лучи в нижней поло- 
вине экрана, резистором К28 — 
в верхней. 

Для кадрового сведения синих и жел- 
тых горизонталей используется анало- 
гичный узел, состоящий из элементов 
К20—К23, Ур12, УБ13. Подстроечным 
резистором К21 регулируют сведение 
лучей в нижней половине экрана, ре- 
зистором В22 — в верхней. 

Цель строчного сведения красных и 
зеленых горизонталей содержит элемен- 
ты 1.1, 1.2, СТ, С2, В4. На катушки 1.1 
и [.2 подаются положительные и от- 
рицательные импульсы обратного хода. 
Импульсное напряжение. с первой из 
них поступает на катушки сведения че- 
рез конденсатор С! и создает в них 
пилообразную составляющую тока, ам- 
плитуда и полярность которой зависят 
от положения подстроечника катуш- 
ки [.1. Такой ток позволяет устранить 
перекос красных и зеленых горнзонта- 
лей относительно горизонтальной оси 
экрана. -Иными словами, катушка [1 
нграет роль симметрирующей. 

Напряжение с катушки [.2 воздейст- 


вует на катушки сведения через цепь 
В4С2. Пилообразная составляющая то- 
ка состоит из асимметричной прямоли- 
нейной и симметричной квадратичной 
частей. Первая из них, регулируемая 
подстроечником катушки 1.2, компенси- 
рует такую же составляющую, регули- 
руемую подстроечником катушки [1, 
вторая устраняет симметричное дугооб- 
разное разведение красных и зеленых 
горизонталей по горизонтальной оси 
экрана. 

Следует помнить, что регулировки 
подстроечниками катушек [1 и 1.2 взаи- 
мозависимы, поэтому подстраивать их 
следует поочередно. 

Узел строчного сведения красных и 
зеленых вертнкалей состоит из элемен- 
тов [3, С5, Сб, К!0, В!2. В16, \Бу?. 
Конденсатор Сб и подстроечный рези- 
стор К10 определяют форму тока све- 
дения. Цепь В12\У07 ослабляет пара- 
зитные колебания в первой половине 
строк. Кроме того, она служит для при- 
вязки к одному уровню максимумов па- 
раболического тока сведения и устра- 
няет тем самым влияние регулировок 
подстроечником катушки 1.3 и резисто- 
ром К[О на статнческое сведение. Пер- 
вым из них сводят красные и зеленые 
вертикали в правой части экрана, вто- 
рым —- в левой. 

Цепь строчного сведения синих и жел- 
тых горизонталей включает в себя эле- 
менты С8, С9, 14, К1$, В24, В25, УБ10. 
Конденсатор С8 определяет форму тока 
сведения. Диод УО10 обеспечивает из- 
менение характера цепи в течение стро- 
ки; в первой ее половине он аперио- 
дический, во второй -- колебательиый. 
Подстроечником катушки 1.4 сводят ду- 
гообразные синие и желтые горизон- 
тали, подстроечным резистором К25 и 
переключателем $А1 устраняют их пе- 
рекос. 

Для строчного подсведения синих и 
желтых вертикалей предусмотрена ка- 


тушка 15, которая через конденса- 
тор С10 подключена ‘к регулятору 
РС-90-4. 


Узел статического сведения синих и 
желтых вертикалей содержит элементы 
Ур1, \02, В1-—-В3, СЗ. На него по- 
ступают разнополярные импульсы об- 
ратного ‘хода строчной развертки. Во 
время прямого хода постоянная состав- 
ляющая через дноды УП1, УР? про- 
ходит на делнтель К1К2КЗ. Подстроеч- 
ным резистором К2 регулируют постоян- 
ное напряжение, воздействующее на ка- 
тушки сведения. Конденсатор СЗ сгла- 
живает пульсации этого напряжения. 

Расположение элементов регулировки 
на печатной плате блока сведения и 
последовательность процесса сведения 
показаны на рис. 4, 
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ЦИФРОВАЯ ТЕХНИКА 


Использование элемента ИСКЛЮ- 
ЧАЮЩЕЕ ИЛИ в устройстве сравне- 
ния кодов было рассмотрено в статье 
С. Алексеева «Применение микросхем 
серии К!55» («Радио», 1982, № 2). 
Особенность элемента — появление на 
его выходе уровня логического 0 при 
подаче на оба входа одннаковых напря- 
жений (двух уровней 0 или 1) и ло- 
гической | при поступлении на входы 
разных уровней (0и 1). 


Однако элемент может выполнять и 
другие логические функции, например 
арифметическое сложение двоичных чи- 
сел, т. е. так называемое сложение 
по модулю 2. Принципиальная схема 
узла для одного разряда таких чисел 
показана на рис, |. Значение уровня 
на выходе каждого узла определяется 
элементом ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ, 
а сигнал переноса в следующий узел — 
элементом И. Так как каждый разряд 
двоичных чисел может иметь лишь два 
состояния (0 и 1), то при сложении 
двух логических 0 такой же уровень 
будет на выходе разряда данного уз- 
ла и на выходе переноса в следую- 
щий, При сложении уровней 0 и | на 
выходе разряда формируется уровень 1, 
а на выходе переноса остается 0. Сло- 
жение двух | приводит к появлению 
уровня 0 на выходе разряда, а в сле- 
дующий узел переносится |. 


Элемент ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ 
может работать в качестве модулятора 
и демодулятора. Если на один вход 
элемента подать импульсы некоторой 
несущей частоты (рис. 2, а), а на дру- 
гой —  модулирующие импульсы 
(рис, 2,6); то на выходе сформирует- 
ся сигнал фазово-импульсной модуля- 
ции (ФИМ) (рис. 2, в). Пропустив его 
через полосовой фильтр, можно полу- 
чить сигнал относительной фазовой мо- 
дуляции, И наоборот, подав ва один 
вход сигнал ФИМ (рис, 2. в), а на 
другой — импульсы несущей частоты 
(рис, 2, а), на выходе элемента можно 
получить модулирующие импульсы 
(рис. 2,6). 


Цифровой генератор импульсов шума 
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Применение 
ЭЛЕМЕНТ 


(например, для ЭМИ) илн генератор 
случайных чисел (для игровых автома- 
тов) легко построить, включив элемент 
ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ в цепь обрат- 
ной связи регистра сдвига. Импульсы, 
формируемые генератором, носят. при 
этом случайный характер в определен- 
ном промежутке времени, который опре- 
деляется значением (2"—|)т, где п — 
число разрядов регистра сдвига, ат — 
тактовый интервал его работы, Сигналы 
на выходах регистра, мевяющиеся с 
приходом каждого тактового импульса, 
представляют собой псевдослучайную 
последовательность (ПСП) импульсов. 


Принципиальная схема генератора 
ПСП длительностью, равной 15 такто- 
вым нитервалам, приведена на рис, З,а. 
В режиме «Пуск» (правое — по схеме — 
положение переключателя АТ) регистр 
сдвига 201 принимает состояние, соот- 
ветствующее коду на выходах, отлич- 
ному от 0009, например, 0001 (см.’таб- 
лицу), что соответствует десятичному 
числу 1. На выходе элемента 02.1 


Уровень 
* - 
№ Код ма выходе Деся 
на выходе я тичное 
тата фегнетра ИЛ число 
ИСКЛ, ИЛИ 


| 0001 й } 
2 0010 0 2 
3 ото | 4 
4 1001 1 5 
5 01 о 3 
6 0110 1 6 
7 0 0 13 
8 1010 | и 
9 001 | 9 
10 пи 1 И 
1! О | 7 
12 ЦИ 0 15 
13 110 0 14 
14 1100 () 12 
15 1000 | в 


устанавливается уровень 0. При пере- 
ключенни тумблера $А|1 в положение 
«Раб. режим» с выхода элемента ИС- 
КЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ на вход У1 ре- 
гистра воздействует уровень 0. С при- 
ходом тактового импульса регистр пере- 
ключается, и уровень | продвигается 


в его следующий разряд, Состояние 
выходов регистра теперь соответствует 
коду 0010. После очередного тактового 
импульса на выходах регистра появ- 
ляются сигналы кода 0100, а на выходе 
элемента 202.1 возникает уровень |, 
который записывается в регистр. На его 
выходах получаются сигналы кола 1001 
ит. д в соответствии с таблицей 
Вид полученной ПСП показан на 
рис. 3,6. Импульсы ПСП снимают с 
любого выхода регнетра, а сигналы па- 
раллельного кода двончных чисел — 
одновременно со всех выходов. 


Следует иметь в виду, что чем коро- 
че ПСП, тем заметнее пернод её по- 
вторения. Принципиальная схема гене. 
ратора ПСП длительностью 65 535 двоич- 
ных символов изображена на рис. 4. 


Из приведенной таблицы видно, что 
в последовательности кодов отсутствует 
комбинация 0000. Это — запрещенное 
состояние регистра, ‘так как при появ- 
лении такой комбинации происходит 
срыв генерации. Для вывода устройства 
из этого состояния и,введен переклю- 
чатель 5А|. 


Принципиальная схема генератора 
ПСП длительностью 255 символов, сво- 
бодного от указанного недостатка, 
представлена на рис. 5. Он отличает- 
ся от рассмотренных тем, что на вы- 
ходе элемента 002.3 включен инвертор, 
который инвертирует импульсы ПСП, 
н запрещенным состоянием становится 
не 0000 0000, а ШИ 11. При его 
возникновении на выходе элемента И 
микросхемы ООЗ (вывод 8) появляется 
уровень |, который устанавливает ре- 
гистр ОБ! в состояние 0000 0000, 
т. е. в рабочий режим. Аналогично 
можно собрать узел сброса запрещен- 
ного состояния и для устройств, собран- 
ных по схемам на рис. Зи 4, однако 
в этом случае ПСП будет формировать- 
ся в инверсном виде, 


ПСП можно использовать для про-. 
верки трактов передачи цифровых сиг- 
налов при воздействии помех. Прохож- 
дение через тракт сигналов ПСП дли- 
тельностью 255 символов можно конт- 
ролировать узлом, собранным по схеме 
на рис. 6. Его подключают к выходу 
демодулятора сигналов. При безоши- 
бочном прохождении импульсов на вы- 
ходе узла постоянно присутствует уро- 
вень 0 или | в зависимости от подачи 
прямой или инверсной ПСП. Если же 
в тракте возникает ошибка, то на вы- 
ходе узла формируются импульсы. 

Элемет ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ 
можно применить для изменения коэф. 
фициента деления делителя, если на его 
входе включить элемент по схеме на 
рис, 7, а. Коэффициент деления делн- 
теля К уменьшится на 1. Это объясняет- 
ся тем, что при переключении на вы- 
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ходе делителя происходит изменение 
фазы импульсов на выходе элемента, 
при котором появляется дополнитель- 
ный узкий импульс на входе делителя. 
Временные диаграммы его работы 
(К=8) при результирующем коэффи- 
циенте деления 7 показаны на рис, 7, 6. 
Следует отметнть, что скважность им- 
пульсов при этом будег равной 2 
(«меандр»), что недостижимо другими 
способами, 

Применив два элемента ИСКЛЮ- 
ЧАЮЩЕЕ ИЛИ и включив их по схеме 
на рис. 8, можно собрать делитель с 
изменяемым коэффициентом деления от 
1 до 16, кроме 9. Для получения коэф- 
фициеита деления 9 необходимо доба- 
вить на входе устройства еще один 
элемент ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ и 
группу контактов переключателя $Л1, 
включенные так же, как и два показан- 
ных элемента. Неподвижный контакт 9 
нового переключателя $А1,4 подклю- 
чают к выходу 8 счетчика 20? (вы- 
вод 11), © него же снимают форми- 
руемые импульсы на выход устройства. 
Остальные неподвижные контакты пере- 
ключателя $А1.4 соединяют с общим 
проводом, Контакты 9 переключателей 
УА!.1 и $5/Л1.2 подключают соответ- 
ственно к выходам 4 (вывод 8) и 2 
(вывод 9) счетчика. 


В предыдущих варнантах применения 
нспользовалось от одного до трех эле- 
ментов ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ. Од- 
нако один корпус микросхем серий К155 
н К176 содержит четыре таких элемен- 
та, Ненспользованные элементы можно 
применить в качестве инверторов 
(рис. 9). Для этого на один из вхо- 
дов подают снгнал, на другой — напря- 
жение питания через резистор сопро- 
тивлением | кОм для серин К155 или 
300 кОм для серии К17б, 


Если элемент ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ 
ИЛИ включить так, как изображено 
ца рис. 10, а, то на выходе его воз- 
никнут узкие импульсы в моменты, сов- 
падающие с фронтом и спадом входных 
(рис. 10,0). Частота их следования 
вдвое больше частоты входного сигна- 
ла, Сопротивление резистора В| равно 
| кОм для элементов микросхемы 
Ки55ЛП5 и 300 кОм для К176ЛИ2. Ем- 
кость конденсатора С] определяет дли- 
тельность импульсов на выходе. Мини- 
мальное значение -— 40 пФ. 

При необходимости задержать им- 
пульсы на некоторос! время, не изменяя 
их формы, можно ‘включить элементы 


по схеме на рие. ПП, а, Временные диа- 
граммы работы устройства приведены 
на рис, 11,6. Номиналы реанетора В 1 


и конденсатора С! ‘выбирают так же, 
как и в предыдущем случае. 
} 


рт | А. ИВАНОВ 
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Программа на Бейсике состоит из 
последовательности пронумеро- 
ванных строк, Им принято присваи- 
вать номера с интервалом равным 
10. В дальнейшем это может ока- 
заться полезным, если понадобится 
вставить несколько дополнительных 
строк в программу, Номера могут быть 
любыми от 0 до 65529. Каждая’ 
строка программы может состоять из 
одного или нескольких операторов, 
предписывающих интерпретатору оп- 
ределенные действия. Если опера- 
торов несколько, то их отделяют друг 
от друга символом «:» (двоеточие). 
В качестве операндов выступают выра- 
жения, составленные из констант и 
переменных. В Бейсмке существуют 
два тмпа констант: числовые и символь- 
ные, Числовые константы — это любые 
десятичные числа в интервале от 
—1 7. 10% до +1,7. 10", символь- 
ные — последовательность любых 
отображаемых символов, заключенная 
в кавычки. Например, «МОСКВА», 
«КПЗ50», «РЕЗУЛЬТАТ==» — символь- 
ные константы, 220, —380, 3,14— 
— 3.003Е_ 03, 8Е!2 — числовые. Две 
последние константы заданы в экспо- 
ненциальной форме, на что указывает 
буква Е, за ней следуют знак (у по- 
пожительных чисел знак «|+» можно 
опускать) и величина порядка. Точ- 
ность задания констант — 6 значащих 
цифр, 

В программах на Бейсике исполь- 
зуются переменные двух тнпоя! число- 
вые и символьные. Обращаются к пе- 
ременным по имени, которое состомт 
из одного или двух символов, Пер- 
вый из них обязательно должен быть 
буквой латинского алфавита, второй — 
буквой этого же алфавита или циф- 
рой, Символьные переменные после 
имени содержат знак иб».“ Например: 
А, АЗ, К — допустимые имена числовых 
переменных; Аб, АТО, С3б — сим- 
вольных. 


Вместо символа 0 дниее по тексту исполь 
зован символ п 


Продолжение. Начало см. в «Радио», 
1985, № 1, 


Группе переменных одного типа мо- 
жет быть присвоено общее имя, и их 
в этом случае называют переменными 
с индексами или массивами, Мы будем 
пользоваться в дальнейшем термином 
«массив». Для обращения к каждой 
отдельной переменной в массиве ис- 
пользуют один или несколько индек- 
сов. Наименьшее значение индекса 
равно 0, а наибольшее определяется 
размером массива. Если индекс один, 
то говорят, что массив одномерный, 
два — двумерный и т, д, Имена 
массивов подчиняются тем же прави- 
лам, что и имена переменных. Индек- 
сы необходимо указывать в круглых 
скобках после имени массива. Разре- 
шено использование массивов как чис- 
ловых, так м символьных переменных, 


Например: 

АВ (4) четвертый злемент одномер» 
ного массива АВ; 

|-$ (3.8) элемент. стоящий на мересе- 
чении 3-й строки и 8-го столб- 
ца двумерного маесийя 1,5. 

Ко (5) — МЯТЫЙ элемент одномерного 


масения Кб 


При работе программы для каждого 
массива в памяти ЭВМ резервируется 
соответствующая область, Перед ис- 
пользованием массив должен быть 
описан при помощи оператора ОМ. 
Более подробно об этом мы погово- 
рим позже, 

Переменные и константь! образуют 
выражения языка Бейсик, Кроме них, 
в выражения входят знаки операций, 
скобки и имена функций. Обращаются 
к функциям по имени, вргумент 
при этом указывают в круглых скобках 
после него. Все выражения можно 
разделить на 4 типа: арифметические, 
символьные, выражения отношения и 
логические, В табл. 3 приведены знаки 
операций, принятые в Бейсике. Число- 
вые переменные и константы могут 
принимать участие в выражениях лю- 
бого типа, Для символьных перемен- 
ных и констант разрешены только опе- 
рации отношения и конкатенации 
(слияния), обозначаемые знаком ч +»: 
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ЯРИМЕР $2! 


ВЕР ЕЕЖНСХ 

ТОГДА: Нх=Ах+ВХ = “ТЕЛЕФОН” 

сёАж+Сх = “ТЕЛЕВИЗОР” 
Вх‹ ›Сх 


При вычислении результата выраже- 
ния все операции имеют определен- 
ный приоритет. Табл. 4 показывает 
приоритет операций, определяющий 
порядок вычислений. Чем выше в таб- 
лице находится знак той или иной 
операции, тем выше ее приоритет. 

Во всех алгоритмических языках од- 
ним из основных операторов является 
оператор присваивания. В Бейсике 
это -- оператор (ЕТ. Так, запись 
ТЕТ В1-=12 озиачает, что переменной 

[3 


Таблица 3 


номе кснан нони толко киля сони томате 
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^ Таблица 4 
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(или константе} В1 присваивается зна- 
чение 12. В описываемом интерпре- 
таторе слово 1ЕТ не используется и 
поэтому нужно просто писать В1==12, 
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ПУСТЬ АХ=”ТЕЛЕ”» Вх=”ФОН”, Сх=“ВИЗОР“, 


Теперь мы можем вернуться к при- 
меру 1*. В строке 20 константе Р! 
(число л) присваивается значение 
3.14156. В строках 30, 50 и В0 записаны 
операторы печати. Поэтому на экран 
будут выведены соответствующие сооб- 
щения. В строках 40, 60 и 90 записаны 
операторы ввода, в результате выпол- 
нения которых интерпретатор запра- 
шивает ввод с клавиатуры дисплея в 
первых двух случаях числовых значе- 
ний, в последнем — символьного зна- 
чения. Введенное с клавиатуры слово 
присваивается символьной перемен- 
ной Хб. 

В строке 100 использован условный 
оператор, который в случае выполне- 
ния условия передает управление на 
начало программы (строка 30). В про- 
тивном случае будет выполнен опера- 
тор $ТОР, прекращающий выполнение 
программы и переводящий интерпре- 
татор в ‘непосредственный режим ра- 
боты. 

Мы уже говорили, что интерпрета- 
тор реализует также функции редак- 
тора текстов и отладчика. Перед вво- 
дом текста новой программы необ- 
ходимо сначала стереть в памяти мик- 
ро-ЭВМ старую программу, воспользо- 
вавшись директивой МЕ\М, а затем с 
клавиатуры набрать программу (не за- 
бывая набирать в начале каждой стро- 
ки ее номер}. Для исправления невер- 
но набранных символов служит клави- 
ша «-<-» (так же, как и в Мониторе), 
а клавиша «>» — для стирания всей 
неверно набранной строки. Ввод каж- 
дой строки заканчивают нажатием на 
клавишу «ВК». Если случайно будет на- 
жата клавиша «СТР», то управление 
передается программе Монитор и для 
повторного запуска интерпретатора в 
работу необходимо воспользоваться 
директивой Монитора «/0». Перезапуск 
интерпретатора не приводит к потере 
текста ранее набранной программы. 

Просмотреть текст программы мож- 
но при помощи директивы |15$Т. Если 
необходимо удалить какую-либо стро- 
ку программы, достаточно набрать ее 
номер и нажать на клавишу «ВК», а 
чтобы вставить в текст новую, набрать 
номер любой строки, попадающий в 
интервал между двумя соседними, 
затем саму строку и нажать на клави- 
шу «ВК». | 

Интерпретатор игнорирует любые 
пробелы, если только они не стоят 
внутри символьных констант. Это соз- 
дает определенные удобства, так как 
при использовании пробелов для выде- 
ления операторов улучшается читае- 
мость программы (хотя несколько и 
увеличивается ее объем). Для исправ- 
ления строки, содержащей ошибки, 
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набирают ее заново (с тем же номе- 
ром). После нажатия на клавишу «ВК» 
вновь набранная строка встанет на мес- 
то старой. 

Отладка программы на Бейсике 
производится также при помощи ин- 
терпретатора. Для этой цели исполь- 
зована возможность перевода интер- 
претатора из программного режима 
в непосредственный при выполнении 
оператора $ТОР или одновременном 
нажатии на клавиши «УС» и «С», В не- 
посредственном режиме можно про- 
смотреть и при необходимости моди- 
фицировать (изменить) значения пере- 
менных, сиова просмотреть текст про- 
граммы по директиве М5Т и затем 
продолжить выполнеиие программы с 
того места, где она была прервана, 

Перейдем теперь к подробному опи- 
санию нашей версии интерпретатора 
с языка Бейсик и прежде всего рас- 
смотрим его системные директивы. От- 
метим только, что далее по тексту 
фигурные скобки будут означать, что 
данные параметры в конкретной ди- 
рективе могут отсутствовать. В этом 
случае используют так называемые со- 
глашения по умолчанию, которые бу- 
дут оговорены особо. 


Директивы языка Бейсик 


Директива МЕ\М/ подготавливает ин- 
терпретатор для ввода новой про- 
граммы с клавиатуры дисплея. Текст 
программы, набранный ранее, стира- 
ется. 

Директива КИМ{М} служит для за- 
пуска программы со строки с номе- 
ром М. Если номер строки отсутствует, 
то работа программы начинается со 
строки с наименьшим номером. Всем 
переменным присваивается значение 0 
или кпустая строка». 

Директива |15Т {М} инициирует рас- 
печатку текста программы, находя- 
щейся в ОЗУ, начиная со строки 
с номером М. Если номер отсутствует, 
то распечатка начинается с начала 
программы. 

Директива СОНТ позволяет продол- 
жить выполнение программы с того 
места, где она была прервана нажа- 
тием на клавиши «УС» и «С», или при 
выполнении оператора $ТОР. Эта ди- 
ректива — одно из основных средств 
отладки программ на Бейсике. 

В случае невозможности дальнейше- 
го выполнения программы на экран 
дисплея выдается соответствующее со- 
обшение об ошибке. 

Директива М5АУЕ {имя} позволяет 
переписать программу на Бейсике из 
ОЗУ на магнитную ленту. Имя про- 
граммы должно состоять из одного 
символа латинского алфавита. Впро- 
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чем, его можно и не указывать. 
В этом случае и при последующем 
вводе программы ее имя также ука- 
зывать не следует, 

Директива МГОАР {имя} предназна- 
чена для загрузки программ на Бейси- 
ке с магнитной ленты в ОЗУ. Если 
имя программы указано, то происходит 
поиск данной программы, если нет — 
в ОЗУ загружается первая же встретив- 
шаяся программа на Бейсике, записан- 
ная без указания имени. 


Операторы языка 
Бейсик 


В Бейсике имеется ряд операторов, 
которые можно разделить на две груп- 
пы: выполняемые и невыполняемые 
(операторы описания). Рассмотрим сна- 
чала последние, 

Оператор КЕМ служит для вставки 
в текст программы комментариев. Он 
не влияет на выполнение программы, 
так как все, что стоит в строке за 
этим оператором, интерпретатором иг- 
норируется, 


Оператор Г|!А предназначен для 
описания массивов, используемых в 
программе. Массив можно не описы- 
вать, если его размерность не пре- 
вышает 10. Одним оператором РМ 
можно описать сразу несколько мас- 
сивов. 


ПРИМЕР $3 ! 


ЕСЕСТЕЫНЕхЕ 
10 ОМ А{30), В(15;,15},› С2(3,3, 3 
20 01М Рх(5), Кх (7,4) 


Массив должен быть описан в 
программе до его использования, ина- 
че вступает в силу описание по умол- 
чанию, 

Оператором РАТА можно описывать 
данные непосредственно в программе, 
Значения данных присваиваются пере- 
менным программы при помощи опе- 
ратора КЕАО. Программа может со- 
держать любое число операторов 
ОАТА, и располагаться они могут в 
любом ее месте, независимо от поло- 
жения операторов КЕАР. Оператором 
РАТА могут быть описаны любые 
данные, так и сим- 
вольные: 


как числовые, 


ПРИМЕР +4 | 


ЕУСЕЕНЕЕЕ = =. 
10 ОАТА 12,965, ”КП10З№" ›"КР58ОВК28" 
20 БАТА “ТРАНЗИСТОР” » “МИКРОСХЕМА” 
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Все данные, описанные при помощи 
оператора РАТА, образуют так назы- 
ваемый блок данных. Данные из блока 
можно считать, воспользовавшись опе- 
ратором ВЕАО. Они будут выведены 
последовательно, начиная с первого. 


После каждого обращения к блоку. 


происходит перемещение на одну по- 
зицию так называемого внутреннего 
(для интерпретатора) указателя дан- 
ных. Е 

Существует еще один оператор опи- 
сания, но с ним мы познакомимся 
далее, в разделе, посвященном встро- 
енным функциям Бейсика. 

Выполняемые операторы, в свою 
очередь, также могуть быть разделены 
на ряд групп: ввода-вывода, управле- 
ния ходом выполнения программы, 
организации циклов, графические и 
связи с машинными ресурсами, Особое 
место занимает условный оператор. 

Оператор КЕАС предназначен для 
чтения данных из блока и присвое- 
ния конкретных значений переменным 
программы. Запись этого оператора 
в программе выглядит так: КЕАО 
Х1, Х2, ... ХМ, где ХМ — имена число- 
вых или текстовых переменных. При 
описании данных программист обязан 
строго следить за соответствием типов 
данных и переменных. При каждом 
выполнении оператора КЕАР указатель 
данных смещается на одну позицию. 


Оператор КЕЗТОВЕ, Служит для пе- 
ремещения указателя в первую пози- 
цию, обеспечивая тем самым возмож- 
ность повторного считывания данных 
из блока, 

Оператор 1МРОТ позволяет вводить 
данные с клавиатуры дисплея непо- 
средственно при выполнении програм- 
мы на Бейсике. Значения введенных 
данных присваиваются переменным, 
имена которых указывают вслед за 
оператором 1МРОТ. Это могут быть 
как числовые, так и символьные пере- 
менные. Использование оператора ил- 
люстрирует следующий пример: 


10 ТМРУТ #1 
20 1МРИТ №2» АЗ» А4 
30 ТМРУТ Вя,ЕЗ2 


При выполнении оператора 1МРИТ‘на 
экране дисплея возникает символ ц«?». 
В ответ на этот вопрос с клавиатуры 
вводят данные, которые «распечаты:- 
ваются» на экране в строку сразу 
после этого символа. 

Если оператором 1МРОТ необходимо 
ввести несколько переменных, то после 
ввода очередного значения необхо- 
димо нажать на клавишу «,». Ввод 
данных заканчивается нажатием на 
клавишу «ВК». Если после появления 


знака «?» сразу нажать на клавишу 
«ВК», то интерпретатор переходит из 
программного режима в непосредст- 
венный. 

После оператора 1МРУТ может 
стоять строка символов, заключенная 
в кавычки. В этом случае при выпол- 
нении оператора на экран дисплея 
будет выведено сначала это сообще- 
ние, а затем знак «?»: 
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При вводе данных, пока не нажата 
клавиша конца ввода «ВК», для вне- 
сения исправлений можно пользовать- 
ся клавишей «<». . № 

Оператор РЕ!МТ предназначен для 
вывода на экран дисплея значений 
переменных, сообщений и результа- 
тов вычислений. Если оператор ис- 
пользован без операнда, то это приво- 
дит к печатанию одной пустой строки. 
При вводе программы и в непосред- 
ственном режиме вместо слова РАМТ 
можно набрать символ «}». В этом слу- 
чае при последующем просмотре 
текста программы по директиве [15$Т, 
вы увидите, что в тексте знак «?» авто- 
матически заменен на слово РЕИМТ. 

’Операндов, стоящих вслед за опера- 
тором РЕИМТ, может быть несколько, 
и тогда их отделяют друг от друга раз- 
делителями «,» или к; », причем при 
использовании первого под каждое вы- 
водимое значение отводится 14 пози- 
ций в строке, второго -— столько, 
сколько необходимо. 

Числа при печати могут быть пред- 
ставлены в виде целого числа, числа 
< десятичной точкой и в экспонен- 
циальном виде. В любой форме пе- 
чатается не более 6 цифр. 

Если после последнего операнда 
в операторе РЕИМТ стоит разделитель, 
то при выполнении следующего опе- 
ратора РК! МТ печать будет продолжена 
в той же строке. Если же разделите- 
ля нет, то печать начнется с новой 
строки. Для печати данных в опреде- 
ленном месте экрана при помощи 
оператора РЕ|НМТ в языке Бейсик пре- 
дусмотрены специальные функции, 
рассматриваемые ниже. Следующий 
пример иллюстрирует использование 
оператора РЕ!МТ: 


ПРИМЕР +7 1 


УЗЕЕРЗЗЕЗЕ 

10 РАГНТ “ПРОГРАММА РАСЧЕТА УСИЛИТЕЛЯ“ 
20 РАТНТ- "КОЛИЧЕСТВО з”;Аё 

30 РЕШИТ А, В, 54 

40 РАТЫТ 45#12+53 

$0 РЕПИТ А1х,›А2х;М7 . 
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МИКРОПРОЦЕССОРНА Я ТЕХ НИ К А ыы—ы—ыЫы—ЫЫЫЫЫ—ЫЫ—ЫЫ—Ы 0 —_—— 


Оператор СОК Х, У служит для пе- 
ремещения курсора в позицию с 
координатой Х по горизонтали и ко- 
ординатой \У по вертикали. Начало от- 
счета — левый нижний угол экрана. 
Диапазон изменения координат курсо- 
ра по горизонтали — 0—63, по верти- 
кали — 00—31, Если после оператора 
СИУК сразу выполняется оператор 


печати РЕИМТ, то вывод информации 
на экран начнется с позиции с коорди- 
натами Х и \: 


ПРИМЕР $8 | 
Е ВЕЕШЕЕЙНЕ 
10 (1825,15 
20 РАТНТ “ГРАФИК #5- 


После выполнения этой программы 
в центре экрана появится текст 
«ГРАФИК 5». 

Оператор СУК позволяет создавать 
программы, реализующие так назы- 
ваемый экранный режим работы и пол- 
ностью использующие возможности 
нашего дисплея. К ним можно отнести 
разнообразные игровые программы, 
экранные редакторы текстов, програм- 
мы обработки информации, представ- 
ленной в табличной форме, и многие 
другие. 

Программа на Бейсике выполняется 
строка за строкой, в соответствии с 
их номерами. Однако имеется ряд 
операторов, изменяющих естествен- 
ный ход выполнения программы. 

Оператор СОТО М — это оператор 
безусловной передачи управления нз 
строку с номером М. 

Операторы СОЗОВ М и КЕТУВМ 
служат для организации подпрограмм. 
Что такое подпрограммы и необхо- 
димость их применения мы уже об- 
суждали ранее применительно к язы- 
ку ассемблера. Оператор СО$ЦВ М пе- 
редает управление на строку с номе- 
ром М. Заканчиваться подпрограмма 
должна обязательно оператором 
КЕТОЮМ. После его выполнения про- 
исходит возврат в то место основной 
программь, откуда произошел вызов 
подпрограммы. Допускается много- 
кратная вложенность подпрограмм, 
степень вложенности ограничена толь- 
ко объемом свободной памяти. 

Операторы ОМ Х СОТО М1, М2, ... 
‚МА и ОМХ СОЗОВ М1, М2... ММ в за- 
висимости от результата вычисления 
выражения Х реализуют условную пе- 
редачу управления на одну из строк 
программы, номер которой указан в 
списке, следующем за оператором. 

При выполнении оператора сначала 
вычисляется значение выражения Х, от 


42 


результата берется целая часть, кото- 
рая и указывает в списке на номер 
строки. Если результат выражения ра- 
вен 1, то управление будет передано 
на строку №, двум — на строку М2 
ит, д. Если же результат выраже- 
ния меньше единицы или больше, чем 
количество номеров строк в списке, 
то выполняется оператор непосредст- 
венно следующий за оператором 
ОМ—СОТО или ОМ—СОЗЦВ. Рассмот- 
ренные операторы в литературе часто 
называют «переключателями». Дейст- 
вительно, их работа похожа на рабо- 
ту многопозиционного переключате- 
ля, коммутирующего прохождение 
сигнала по одному из возможных на- 
правлений. «Переключатель» позво- 
ляет сократить текст программы в тех 
случаях, когда необходим анализ 
множества вариантов, программисту 
же необходимо так «подобрать» выра- 
жение Х, чтобы при всех возможных 
значениях входящих в него перемен- 
ных происходило «переключение» на 
строку с нужным номером. 
Оператор $ТОР предназначен для 
прекращения выполнения программы 
и перевода интерпретатора в непо- 
средственный режим, Этот оператор 
очень удобен при отладке программ, 
так как позволяет создать в них конт- 
рольный останов. Выполнение прерван- 
ной программы можно продолжить, 


выдав интерпретатору директиву СОНТ. 


После выполнения оператора $ТОР на 
экран дисплея выводится сообщение: 
«СТОП в ХХ», где ХХ — номер 
строки, в которой произошел останов. 

Программы, написанные на любом 
языке программирования, обычно со- 
держат многократно повторяющиеся 
фрагменты — циклы. Для организа- 
ции циклов в языке Бейсик имеются 
специальные операторы. 

Оператор РОК Х ТО У $1ЕР Е — 
это оператор инициализации цикла, 
а оператор МЕХТ Х — оператор 
конца цикла. Все, чта находится между 
ними, называют телом цикла. В опера- 
торе инициализации цикла Х — выра- 
жение, задающее имя переменной 
цикла и прнсваивающее ей начальное 
значение; У — выражение, опреде- 
ляющее конечное значение перемен- 
ной цикла, Г — значение, на которое 
должна измениться переменная цикла 
(шаг цикла) после каждого выполне- 
ния оператора МЕХТ. Если шаг цикла 
равен 1, то выражение $ТЕР 7 можно 
опустить. Проиллюстрируем сказанное 
на примере: 


ПРИМЕР $9 ! 


== 


=0 ТО 10 ЭТЕР 2 
20 РАТНТ 1 
30 МЕХТ 1 


После выполнения этой программы 
на экране дисплея появится 6 значе- 
ний: 02468 10. В данном примере 
оператор, стоящий в строке 20, явля- 
ется телом цикла. Таким образом, 
сущность работы оператора цикла за- 
ключается в следующем: 

— задается начальное значение пе- 
ременной цикла; 

— выполняются операторы, входя- 
щие в тело цикла; 

— проводится проверка достижения 
переменной цикла конечного значе- 
ния; 

— изменяется значение перемен- 
ной цикла на величину, равную шагу 
цикла; 

— если конечное значение не до- 
стигнуто, то все перечисленные выше 
операции повторяются вновь; 

— если конечное значение достигну- 
то, управление передается оператору, 
следующему непосредственно за опе- 
ратором МЕХТ. 

Шаг цикла может принимать и от- 
рицательное значение: 


ПРИМЕР #10! 


10 РОВ 1=10 10 0 $ТЕР -2 
20 РАТНТ 1} 
30 МЕХТ 1 


В этом случае последовательность 
выведенных на экран значений будет 
обратной: 1086420. 

Заметьте: операторы, входящие в те- 
ло цикла, в любом случае выполня- 
ются хотя бы один раз, так как про- 
верка условия окончания производится 
в конце цикла. 

Организовать циклическую работу 
программы можно м без специально- 
го оператора цикла (например, при 
помощи оператора СОТО и условного 
оператора, описываемого ниже), одна- 
ко его использование значительно уп- 
рощает разработку программ, осво- 
бождая программиста от необходи- 
мости проведения изменения перемен- 
ной цикла и проверки его окончания. 


(Окончание следует) 


Г. ЗЕЛЕНКО, 
В. ПАНОВ, 
С. ПОПОВ 


г. Москва 
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ЭЛЕКТРОННЫЕ МУЗЫКАЛЬНЫЕ ИНСТРУМЕНТЫ 


Современный 
терменвонс 


ерменвоке — это электронный му- 
зыкальный инструмент с бескон- 
тактным звукоизвлечением, т, е, он не 
‘имеет ни клавиатуры, ни грифа в их 
привычном виде, Звук извлекают при- 
ближением или удалением кисти правой 
руки к металлическому штырю инстру- 
мента, С приближением рукн тон зву- 
ка повышается, при удалении — понн- 
жается. Иными словами, гриф инстру- 
мента невидим и находится в простран- 
стве вокруг штыря*, Кисть левой руки 
исполнителя лежит на пульте управле- 
ния, посредством которого маннпули- 
руют звук, выбирают тембры и т. д. 
Громкость звучания регулируют ножной 
педалью. 
Музыкальный диапазон терменвокса 
в частотном измерении равен 16 кГц. 
Звуковысотный диапазон визуализато- 
ра грифа 4 октавы, от до малой 
октавы до си третьей. Набор готовых 
тембров представлен двумя голосовыми 
тембрами с различной нюансировкой 
и пятью инструментальными, напоми- 
нающими звучание гобоя, трубы, вал- 
торны, скрипки и виолончели, 


Устройство формирования амплитуд- 
ных характеристик звука имеет четыре 
режима работы: а) фиксированные под 
каждый лембр атака и концевое зату- 
хание звука, 6) регулируемые в ши- 
роких пределах атака и концевое за- 
тухание звука, в) фиксированные жест- 
кая агака и длительное (примерно 3 с) 
затухание и г) регулируемая атака 


\ 

’ Л, Королев. Визуализация пространст- 
пенного грифя термепнокся Радно, 
1982, №5, с. 34 4. 
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С терменвоксом и его особенностями 
многие наши читателн уже знакомы, 

На страннцах «Радном 

еще в 1964г, (№ 10, с. 36] 

в статье М. Симонова и А. Шмванова 
был опмсан 

последний ламповый терменвокс, 

а ровно через год 

на с. 33 журнал поместип описание 
первого транзмсторного инструмента 

Е, Бондаренко, 

И, наконец, в 1972 г., 

и сентябрьском номере, 

на с. 17—49 мы рассказали 

о бопее совершенном варманте 
терменвокса на транзисторах, 
сконструмрованном Л. Д. Королевым, 

С этого времени Лев Дмитриевич 
сосредоточивает раднолюбительские 
усипмя на дальнейшем 
совершенствовании терменвокса, 

Много сил и временм отдает он разработке 
теоретических основ построения 
намболее важных узлов инструмента, 
создает визуализатор грифа. 

Все это обогатмло терменвокс рядом 
принципиально новых 

технических решений, 

защищейных авторскимм свидетельствами, 
позволило устранить многие 
музыкально-мсполнительскме ограничения, 
расширило днапазон его возможностей. 
Несмотря 

на спожность современного терменвокса, 
он остается вполне доступным 

дпя повторения 

опытными радиопюбителямм. 
Публикуемая ниже статья Л. Королева 
содержит 

подробное опмсанме работы инструмента, 
его конструкции м налаживания, 
Редакция м автор надеются, 


н длительное затухание. Имеется режим 
пиццикато. Предусмотрена возмож- 
ность исполнения различной глубины 
трели. Диапазон педального управле- 
ния громкости звука — не менее 55 дБ. 
Мощность, потребляемая от сети пере- 
менного тока напряжением 220 В,— 
10 Вт. Масса инструмента (без педа- 
ли) — 6,2 кг. 

Структурная схема инструмента изоб- 
ражена на 3-Й с. вкладки. Элект- 
рический сигнал звуковой частоты фор- 
мирует генераторный блок (ГБ), состоя- 
щий из двух генераторов ультразвуко- 
вой частоты, суммирующей цеии, детек- 
тора биений и согласующего узла. Зву- 
ковые сигналы голосовых тембров с вы- 
хода генераторного блока, а также зву- 
ковые сигналы инструментальных темб- 
ров с выходов формантных цепей (ФЦ) 
поступают на пульт управления (ПУ). 
Для точной подстройкн пространствен- 
ного грифа на генераторный блок с 
пульта управления поступает управ- 
ляющее напряжение. Формантные цепи 
возбуждаются импульсными сигналами 
се выхода формирователя импульсов 


что раднолюбители сумеют найти 
новые пути усовершенствовання 
н применения терменвокса. 

4985 год для Л. Д. Королева 


по-своему знаменателен — исполняется 
тридцать лет 

его раднолюбительской деятельности. 
Вместе с многочисленными читателями 
журнала — любителями ЭМИ 

мы сердечно поздравляем 

Льва Дмитриевича с юбилеем 

ин желаем ему дальнейших успехов. 


(ФИ), занпускаемого сигналом биений 
с выхода детектора бнений генератор- 
ного блока. Пульт позволяет исполни- 
телю выбрать необходимый сигнал и 
формирует напряжение, управляющее 
манипулятором (М), для получения тре- 
бусмой атаки и затухания звука. Кроме 
этого, пульт управления дает возмож- 
ность коррекции формы сигналов, пред- 
назначенных для получения тембра вал- 
торны и одного из голосовых тембров, 
а также смягчения скрипичного тембра. 


Сформинрованный манипулятором 
енгнал через выходной усилитель (ВУ) 
напряжения поступает на переменный 
резистор установки громкости, располо- 
женный на пульте управления, а за- 
тем -- на педаль (П)- 

Четырехоктавный визуализатор гри- 
фа (ВГ) состоит из ждущего мульти- 
вибратора, четырех каналов формиро- 
вания управляющего напряжения для 
индикаторов и собственно б. ха инди- 
кацин. 


Принципиальная схема генераторно- 
го блока (ГБ) показана на рис, 1. 
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ЭЛЕКТРОННЫЕ МУЗЫКАЛЬНЫЕ ИНСТРУМЕНТЫ 


К штырю 


Оба генератора — переменной и по- 
стоянной частоты — собраны соответ- 
ственно на транзисторах УТ1, УТ2 по 
схеме индуктивной трехточки. Связь 
штыря с контуром генератора — авто- 
трансформаторная. С целью получения 
как можно более высокой стабильности 
разностной частоты (а следовательно, 
и музыкального строя) контуры и мно- 
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жит эквивалентом емкости штыря и его 
зажима. Точно подстраивают гриф не- 
большим смещением частоты генерато- 
ра постоянной частоты варикапом УТ2. 

Конденсатор С5 является элементом 
цепи взаимной связи генераторов, ко- 
торая имеет важное значение для вы- 
равнивания мензуры пространственного 
грифа. Через этот конденсатор проис- 
ходит взаимный обмен энергией между 
генераторами. Эта связь проявляется 
тем сильнее, чем ближе частоты гене- 
раторов, т. е. ниже разностная звуко- 
вая частота. Результатом действия свя- 
зи между генераторами является вы- 
равнивание низкочастотного участка 
грифа (на самых низких малоупотреби- 
тельных звуках мензура грифа снова 
суживается). Все это дает возмож- 
ность исполнителю полноценно исполь- 
зовать весь гриф. 

Однако этим положительная роль 
взаимной связи генераторов не огра- 
ничивается. По мере сближения частот 
генераторов спектральный состав бие- 
ний, т. е. сигнала звуковой частоты, 
расширяется. Это оживляет тембр зву- 
чания инструмента, делает его более 
естественным. Таким образом, взаимная 
связь генераторов, являющаяся боль- 
шим злом в некоторых других радио- 
технических устройствах, применитель- 
но к терменвоксу играет положитель- 
ную и принципиальную роль. Вместе 
с тем подробное рассмотрение этого ин- 
тересного с-точки зрения радиотехники 
и музыкальной акустики вопроса выхо- 
дит за пределы этой статьи. 

Сигналы с выхода генераторов 
объединяются на суммирующей цепи 
К6В71.5С 689. Настройка контура 1.5С6 


04*0И мк ЕР! 69*005 мк 
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гие другие детали генераторов выбра- 
ны идентичными. Конденсатор С2 слу- 


И, 02 ДЭГ 


гармонического синтеза голосовых 
тембров конденсатором Сб на гармо- 
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никн генераторов (наибольший эффект 
дают вторые гармоники) позволяет по- 
лучить дополнительные оттенки голосо- 
вых тембров. С выхода предваритель- 
ного усилителя, собранного на транзн- 
сторе УТЗ, сигнал поступает на детек- 
тор на конденсаторе С10, диоде УОЗ и 
транзисторе УТ4. Диод УПБЗ способст- 
вует также термокомпенсации коэффи- 
циента передачи детектора. 

С детектора огибающая биений, 
т. е. сигнал ЗЧ, поступает к форми- 
рователю импульсов. С части нагрузки 
детектора — с резисторов К16,В17 — 
через эмиттерный повторитель на тран- 
зисторе УТ5 и сглаживающую цепь 
821, С15 сигнал ЗЧ поступает на пере- 
ключатель тембров пульта управления 
и далее — на манипулятор. 


Входной усилитель манипулятора на 
транзисторе УТ1 (рис. 2) — парафаз- 
ный. Манипулятор собран по балансной 
схеме на транзисторах УТ2,УТЗ. Уро- 
вень фона манипулятора в паузе — 
около —80 дБ. Управляющее напряже- 
ние подведено к манипулятору через 
эмиттерный повторитель на транзисторе 
\УТ4. Отрицательный вывод диода УО5 
в одном из положений тембрового пе- 
реключателя пульта управления соеди- 
нен с общим проводом. Это приводит 
к небольшому одностроннему ограниче- 
нию сигнала и определяет один из го- 
лосовых тембров. 


Выходной усилитель напряжения — 
его схема изображена на рис. 3 — 
принципиальных особенностей не имеет. 
Сигнал с его выхода поступает на ре- 
зистор начальной установки громкости 
в пульте управления и далее — на 
педаль. 


Принципиальная схема формнровате- 
ля импульсов показана на рис. 4. Вход- 
ная цепь [.1С1ВТ фильтрует ВЧ состав- 
ляющие сигнала биений. С выхода 
триггера Шмитта, собранного на тран- 
зисторах УТ2, УТЗ, прямоугольные им- 
пульсы поступают на формантные цепи 
тембров. гобоя и трубы и на собст- 
венно формирователь прямоугольных 
импульсов оптимальной длительности. 
Он состоит из узла запуска на тран- 
зисторе УТ4 и триггера на транзисто- 
рах УТБ,УТ6. Известно, что для по- 
лученйя смычковых тембров длитель- 
ность прямоугольных импульсов в музы- 
кальном диапазоне должна изменяться 
в соответствии с некоторой оптималь- 
ной зависимостью (см. книгу А. Воло- 
дина «Электромузыкальные инструмен- 
ты». М.: Энергия, 1970). Детектор 
на диодах УРТ, УО2 вырабатывает на- 
пряжение, зависящее от частоты. С по- 
вышением частоты это напряжение уве- 
личивается и длительновть импульсов 
на выходе триггера сокращается. Вы- 
ходные импульсы поступают на фор- 
мантные цепи тембров смычковых и вал- 
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Рис. 6 


торны. В режиме тембра валторны па- 
раллельно конденсаторам С9,С10 под- 
ключается дополнительный конденса- 
тор, находящийся в пульте управления. 
При этом скважность импульсов умень- 
шается до четырех — значения, опти- 
мального для тембра валторны. у 


Принципкальная схема узла фор- 
мантных цепей представлена на рис. 5. 
В формантный фильтр тембра гобоя 
входит контур [1С2, настроенный на 
частоту 1300 Гц, трубы — 1204. на 
частоту 2200 Гц, смычковых — режек- 
торный 13С8 на частоту 1500 Гц и 
валторны — 14СИ на частоту 400 Гц. 

На рис. 6 представлена схема пуль- 
та управления. Переключатель выбора 
тембров — семикнопочный с зависимой 
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фиксацией $В1--$8В7. Цепи формиро- 
вания атаки и затухания питаются на- 
пряжением 6 В. Это напряжение сни- 
мается с эмиттерного повторителя на 
транзисторе УТ1. Для расширения ис- 
полнительских возможностей преду- 
смотрены три манипуляционные кнопки 
$В13—5$815 с самовозвратом, контакты 
которых включены параллельно. Уст- 
ройство формирования амплитудных 
характеристик состоит из резисторов 
В6--К28, конденсаторов С3—С5, дио- 
дов УР1-—-УО5, четырехкнопочного пе- 
реключателя установки режимов с за- 
висимой фиксацией $В8—$В10 (есть 
еще одна кнопка возврата «Выкл.», но 
она бесконтактная и поэтому на схеме 
не показана}, кнопки $811 «Пиццика- 
то» и кнопки 5В12 «Демпфер» (окон- 
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чание длительного затухания). Рези- 
стор К5 — токоограничивающий. 

Прин установке режима нерегулируе- 
мой атаки и затухания звука (нажата 
кнопка 5В8) и нажатии на одну из 
кнопок манипуляции 5813—5815 кон- 
денсатор С5 через диод УО? и один 
из резисторов К23— В28, номиналы ко- 
торых определяют атаку. заряжается до 
напряжения около 6 В. Это напряже- 
ние через замкнутые контакты кнопки 
5811.2 поступает на манипулятор. При 
отпускании нажатой манипуляционной 
кнопки конденсатор С5 разряжается че- 
рез один из резисторов В6—ЕЮ11, но- 
мнналы которых определяют затухание, 
н днод УОЗ. Резистор №20 имеет срав- 
нительно большое сопротивление и на 
процесс затухания не влияет. 

Вручную атаку и затухание устанав- 
ливают соответственно переменными ре- 
зисторами К22 и К!6 при нажатой 
кнопке $В9. Для имитации струнных 
инструментов и гавайской гитары на- 
жимают на кнопку 5В10, Манипулиру- 
ют звук коротким нажатием (легким 
ударом) на одну из кнопок $В13—$8В15. 
Жесткую атаку в этом случае опредс- 
ляет очень малая постоянная времени 
цепи зарядки конденсатора С5 через 
резистор В5 и днод УО2, а длитель- 
ное затухание — примерно 3 е — боль- 
шая постоянная времени разрядной це- 
пи, состоящей из резисторов К17 -К19 
к диодов \04,У05. Эта цепь нели- 
нейна, ее постоянная времени зависит 
от напряжения на конденсаторе С5. При 
уменьшении напряжения скорость раз- 
рядки уменьшается, ито улучшает аку- 
стические характеристики звука в этом 
режиме. 


Наконец, при нажатии на кнопку воз- 
врата исполнитель имеет возможность 
переменным резистором К22 регулиро- 
вать атаку звука в этом режиме. а пе- 
ременным резистором К16 заметно про- 
длить (более 3 с) время затухания 
Кнопка $812 служит для быстрого 
окончания звучания в режиме дли- 
тельного затухания — имитации глу- 
шения звучащей струны пальцем. 

В формировании огнбающей пицця- 
като (нажата киопка 5В11) участвуют 
элементы К12—КВ 14, СЗ, С4, УБ!. При 
замыкании контактов одной из манипу- 
ляционных кнопок на резнсторе Ю14 
возннкает короткий отрицательный им- 
пульс с крутым фронтом и относитель- 
но непродолжительным спадом, посту- 
пающий на манипулятор. Диод УГ! 
обеспечивает подготовку к новому цик- 
лу, т. е. быструю разрядку конденса- 
тора СЗ после отпускания нажатой 
кнопки манипуляции. | 


(Окончание следует) 


г. Масква Л. КОРОЛЕВ 
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улентронно- 
Поссельный 


стабилизатор 
переменного 
напряжения 


лектронно-дроссельный стабилиза- 

тор переменного напряжения пред- 
назначен для пнтания бытовых радио- 
электронных приборов мощностью до 
300 Вт. Выходное напряжение (дейст- 
вующее значение) поддерживается в 
пределах 220--1 В при изменении на- 
пряжения сетн от 195 до 240 В. Коэф- 
фициент гармоник выходного напря: 
жения колеблется от 5% при минн- 
мальном до 12% ири максимальном 
значениях входного напряжения. Быст- 
родействие прибора но напряжению 
около (0,2 с. Предусмотрена возмож- 
ность корректирования выходного на- 
пряжения стабилизатора, 


По температурному режиму стабили- 
затор рассчитан на длительную рабо- 
ту. Например, ири продолжительной 
работе с телевизором цветного изобра- 


Журнал «Радио» 

уже познакомил читателей 

со стабилизаторами 

этого класса 

[см. статью Н. Чистяковой 
«Дроссельный стабилизатор 
переменного напряжения».— 
«Радио», 1977, № 7, с. 37—39], 
Как показывает . 
редакционная почт, 

среди раднолюбитвлей 
дроссельные стабифизаторы 
весьма популярны. 

Это и понятно — 

сни устойчивы 

и бесшумны в работе, 

лишь незначительно искажают 
форму выходного напряжения, 
обладают 

неплохим быстродействмем, 
не содержат 

дефицитных компонентов, 
Ниже мы помещаем описание 
еще одного варианта 
дроссельного стабипизатора, 
Он отличается 

от упомянутого 

существенно 

более простым электронным блоком, 
повышенной температурной 
стабильностью 

выходного напряжения, 

более простой конструкцией 
основного 

регулирующего узла 
приборов — 

управляемого дроссепя. 
Редакция надеется, 

что этот стабилизатор также 
вызовет интерес 

у читателей журнала. 


жения «Рекорд-706» температура эле- 
ментов прибора превышает температуру 
окружающей среды! всёго на 24 °С. Га- 
бариты прибора — 250% 160% 130 мм, 
масса — 6,5 кг. Стабилизатор бесшу- 
мен и устойчив в работе, прост в на- 
лаживаний. 


Прниципнальная | электрическая схе- 
ма стабилнзатора показана на рис. 1, 
Работа прибора обнована ца автома- 
тическом изменении индуктивного со- 
противления рабочих обмоток ИГ! и 
ПГ? управляемого дросселя 11. Они 
включены последовательно с первичной 
обмоткой сстевого трансформатора ТИ. 
Индуктивность измёняют путем подмаг- 
ничивания т ОдА дросселя. 
Подмагинчнвающий ток в обмотках | и 
|| дросселя и нидуктивность рабочих 
обмоток находятся в обратной зависи» 
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Рис. 1 


мости. Электронный блок, автоматиче- 
ски изменяя ток подмагничивания в за- 
висимости от напряжения сетн, поддер- 
живает напряжение на выходе стаби- 
лизатора практически постоянным. 

Датчиком напряжения служит про- 
стейший оптрон, состоящий из минна- 
тюрной лампы Н1.2 с номинальным на- 
пряжением 28 В и фотодиода УР14. 
Лампа работает на понижеином напря- 
жении (около 10 В). При уменьшении, 
например, напряжения сети лампа Н1.2 
будет светить слабее, мто приведет к 
увеличению сопротивления фотодиода, 
напряжение на базе транзистора УТЗ 
станет более отрицательным. Коллек- 
торный ток транзистора увеличится, 
из-за чего еще более откроются тран- 
зисторы УТ2 и УТ! и увеличится ток 
подмагничивания в обмотке || дроссе- 
ля 1. Индуктивность обмотки Ш 
уменьшится, а значит, увеличится наз 
пряжение на выходе стабилизатора и на 
лампе Н1.2 до первоначального значе- 
ния — так действует цепь отрицатель- 
ной обратной связи стабнлизатора. По- 
скольку световой поток лампы накали- 
вания пропорционален действующему 
(эффективному) значению напряжения, 
стабилизатор поддерживает постоян- 
ным действующее значение напряже- 
вия, 


Кроме отрицательной обратной связи 
по напряжению, в стабилизаторе есть 
положительная обратная связь по току 
нагрузки. Ток нагрузки протекает че- 
рез диодный мост \О1-;-У 14, в выход- 
ную диагональ которого включена об- 
мотка | дросселя соглаено с обмот- 
кой ПП. При увеличении тока нагруз- 
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ки увеличивается подмагничивание 
дросселя, что облегчает режим управ- 
ляющей обмотки 1] и частично компен- 
сирует увеличение падения напряжения 
в обмотках транеформатора. 

Надежность работы прибора в зна- 
чительной степени зависит от исправ- 
ности лампы НЕ. Дело в том, что 
при случайном перегорании лампы со- 
противление фотодиода \У014 будет 
максимальным, а это приведет к насы- 
щению транзистора УТЗ и к максималь- 
ному подмагничиванию дросселя, в ре- 
зультате чего индуктивное сопротивле- 
ние его будет минимальным и на вы- 
ходе стабилизатора установится наи- 
большее возможное напряжение” — 
около 250 В.,Чтобы этого не произо- 
шло, в прибор введено защитное уст- 
ройство. Когда лампа горит, конденса- 
тор СЗ заряжен падением напряжения 
на резисторе КЗ выпрямленным дио- 
дом У09. Поэтому тринистор У$1 от- 
крыт н соответствующие цепи подклю- 
чены к источнику питания — выпря- 
мителю УО5- УБ8. При перегорании 
нити лампы ток через резистор КЗ пре- 
кращается и тринистор закрывается. 
Регулирующий узел обесточивается, 
дроссель остается без подмагничивания, 
и напряжение на выходе уменьшается 
до 180 В, а сигнальная лампа НИ 
погаснет. 


Очень многие элементы прибора под 
действием температуры изменяют. свои 


параметры, что отрицательно влияет на 


стабильность выходного напряжения. 
Существенную нестабильность вносит 
фотодиод УО14. Для уменьшения тем- 
пературного дрейфа фотодиода, уста- 
новленного в оптроне с лампой НЕ2 
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КТ9055 


Вмкк 


С 
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(конструкция оптрона показана на 


вкладке), предусмотрен терморезистор 
ВКИ, который находится в одинаковых 
с фотолиодом тепловых условиях. При 
нагревании терморезистора его сопро- 
тивление уменьшается, поэтому не- 
смотря на уменьшение сопротивления 
фотодиода, заданное напряжение на 
эмиттерном переходе поддерживается в 
допустимых пределах. 


Для компенсации дрейфа выходного 
напряжения от температурного изме- 
нения параметров дросселя и трансфор- 
матора предусмотрен терморезистор 
ВК2, который установлен на магнито- 
проводе дросселя. Его действие ана.то- 
гично действию терморезистора КК. 


Трансформатор Т! выполнен на маг- 
нитопроводе из пластин Н132 ста- 
ли ЭЗА, толщина набора 40 мм; пло- 
щадь окна 48Х 16 мм. Напряжение об- 
моток на холостом ходу: |.1 — 40 В, 
1.2 — 180 В, И — 22 В, Ш - 13 В, 
ГУ — 13 В. Дроссель [1 выполнен 
на двух ленточных магнитопроводах 
ПЛ16Х 32-40 из стали 9330. Конструк- 
ция дросселя. показана на рис. 2. Ка- 
тушка Б содержит обмотки || (ее на- 
матывают первой) ин |. Между ними 
прокладывают не менее двух слоев 
электрокартона толщиной 0,1 мм. По- 
ловины обмотки ИТ {они должны быть 
строго одннаковыми по числу витков) 
размещают на катушках А и В. На- 
правление намотки показано на рис. 2 
стрелками. Намоточные характеристики 
трансформатора и дросселя сведены в 
таблицу. Марка провода — ПЭВ-2, 


Стабилизатор смонтирован в метал- 
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ДЛЯ НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА И БЫТА 


Днаметр 
провода, 


Обозначе- 
ние по 
схеме 


Число 
витков 


Обмотки 


90 
1024 
2Ж214 


лическом корпусе. Каркас его свинчен 
из уголкового дюралюминиевого прока- 
та и прикреплен к поддону-основанию 
из листового дюралюминия толщиной 
1,5 мм (см. рисунок на вкладке). Бо- 
ковые панели вырезаны из листового 
дюралюминия толщиной | мм, вся их 
поверхность равномерно покрыта венти- 
ляционными отверстиями. Все узлы при- 
бора привинчены к поддону. Диоды 
УБТ—\УЬ4 и конденсатор С| смонти- 
рованы на дюралюминиевой пластине 
размерами 60Ж 40Х 1,5 мм. На подоб- 
ной же пластине размерами 80Ж40Ж 
Ж1,5 мм установлены диоды УБ5— 
\У08, тринистор УЗ и крнденсатор С2. 
Трансформатор Т\, дроссель 1.1, радиа- 
тор мошного транзистора УТ! и печат- 
ная плата с остальными деталями ста- 
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билизатора тоже прикреплены к под- 
дону. 

Печатная плата изготовлена из фоль- 
гированного стеклотекстолита толщи- 
ной 2 мм. Чертеж печатной платы изоб- 
ражен на вкладке, 

Лампу СМЗ7 в стабилизаторе мож- 
но заменить какой-либо другой на но- 
минальное напряжение 24...30 В (на- 
пример, МН26-0,12), но такая замена 
приведет к большей инерционности ра- 
боты прибора. Транзистор КТ9ОЗБ мо- 
жет быть заменен транзистором ТТ7ОТА. 
Он должен быть установлен на радиа- 
торе с площадью рассеяния около 
100 см?. Транзистор 1308 можно заме- 


„нить на 1307Б, П307В, ПЗ09. Вместо 


транзистора КТЗ26Б подойдут ГТ10ЭБ, 
ГТТОЭГ, 1401, П402 с возможно боль- 
шим статическим коэффициентом пере- 
дачи тока базы. 

Налаживание стабилизатора начи- 
нают с дросселя. Обмотки ИЕР и 11.2 
соединены — встречно-последовательно, 
поэтому их магнитные потоки в сред- 
нем стержне магнитопровода должны 
быть взаимно скомпенсированы. Для 
проверки компенсацин к выводам об- 
мотки ПП подключают вольтметр пере- 
менного напряжения, а концы обмот- 
ки ИГ подключают к источнику тока 
напряжением 10...12 В. Через катуш- 
ку ПГ при этом должен протекать ток 
около 1,5 А. Компенсацию можно счи- 


тать удовлетворительной, если показа- 
ние вольтметра не превышает 5...8 В. 


Если регулированием усилия стягива- 
ния элементов магнитопровода не 
удается довести компенсацию до ука- 
занного уровня, следует с одной из 
обмоток (это устанавливают опытным 
путем) смотать несколько витков, не 
разбирая дросселя. Если ин это не по- 
может, надо на катушку Б намотать ко- 
роткозамкнутую обмотку из 3-5 витков 
провода ПЭВ-2 диаметром | мм. В этом 
случае четные гармоники тока в обмот- 
ках катушки Б практически отсутствуют 
и показание вольтметра будет находить- 
ся в допустимых пределах, 


После того, как дроссель сбаланси- 
рован, зазоры между катушками и маг- 
нитопроводом необходимо залить эпо- 
ксидным клеем, что обеспечит бесшум- 
ную работу прибора. 

Следует иметь в виду, что для дрос- 
селя можно использовать магнитопро- 
вод с высотой окна 50 или 65 мм. 
Это позволит более свободно разме- 
стить обмотки. При этом число витков 
обмотки | следует увеличить до 150-- 
200, остальные можно оставить без из- 
менення. 


При напряжении сети около 220 В 
на стабилитроне У016 должно падать 
12.,.13.В, на цели УО19--УО21 -- 4,5 В. 
Затем подстроечные резисторы В7 и 
КИ устанавливают в среднее положе- 
ние. Изменяя расстояние в оптроне 
между фотодиодом УО14 и лампой Н!.2, 
устанавливают номинальное напряже- 
ние на выходе стабилизатора. Если это 
не удается, изменяют сопротивление ре- 


`зистора В7. После этого можно вклю- 


чить нагрузку и окончательно устано- 
вить выходное напряжение под нагруз- 
кой резистором К 11. | 


Если в течение продолжительной 
работы прибора с нагрузкой напряже- 
ние на выходе уменьшается, необходи- 
мо подобрать терморезистор КК? не- 
сколько большего сопротивления. На- 
пряженне на выходе следует измерять 
вольтметром электродинамической или 
электромагнитной системы. При пра- 
вильной работе прибора изменение 
входного напряжения от 185 до 245 В 
приводит к изменению тока через об- 
мотку П дросселя на холостом ходу 
соответственно от 150 до 5 мА, а при 
нагрузке стабилизатора током |,4 А — 
от 300 до 30 мА. 

Зависимость выходного напряжения 
стабилизатора от сетевого при токе на- 
грузки 1,4 А изображена на вкладке. 


П. ЕРЕМИН, 
Н. ЧИСТЯКОВА 
г. Горький 
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Цоколевка электромагнитных реле 


Печатная плата и схема соединений деталей 


Рис. Ю. Андреева 


РАЛИО» - НАЧИНАЮЩИМ 


Акустическим выключателем 
называют устройство, 
реагирующее 

на сравнительно громкий звук 
и управляющее каким-либо 
электро- или радиоприбором. 
При одном звуковом сигнале 
(например, хлопок в ладоши] 
оно включает нагрузку в сеть, 
при другом — выключает. 
Перерывы между хлопками 
могут быть сколь угодно большими 
м все это время 

нагрузка будет либо включена, 
либо выключена. 

О таком автомате 

и рассказывается 

в предлагаемой статье. 

На основе принципа работы 
акустического выключателя 
предлагаем читателям 
разработать более совершенный 
автомат, «выбирающий» нагрузку. 
Допустим, 

по одному хлопку в ладоши 
(или другому звуковому сигналу] 
он включит настольную лампу, 
по двум 

последовательно следующим 
сигналам — радноприемник, 
по трем — магнитофон, 
Возможны 

самые разнообразные варнанты 
включения нагрузок, 

важно, чтобы автомат 

был рассчитан не менее чем 
на две нагрузки. 
Конструмровать такой автомат 
пучше всего 

на доступных транзисторах, 
хотя не исключена возможность 
использования 
широкораспространенных 
аналоговых 

или цифровых микросхем. 
Предпочтение будет отдано, 
конечно, намболее простым 

и надежно работающим 
устройствам. 

Итак, 

наш новый мини-конкурс назовем 
«Акустический выключатель» 

и установим предельный срок 
прмсылки (по почтовому 
штемпелю на конверте) 
описаний 

разработанных конструкций — 
30 сентября 1985 года. 

При необходимости редакция 
вправе запросмть 

готовую конструкцию 

для испытаний 

в лаборатории журнала. 

О лучших предложениях 

будет рассказано на страницах 
раздела для начинающих, 

а их авторы получат дипломы 
журнала «Радио», 

Желаем творческих успехов! 


Ф РАДИО №2, 1985 г. 
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АКуСТичесний 


МИНИ-КОНКУРС 


У стройство «одноканального» аку- 

стического выключателя показано 

на вкладке, а его принципиальная схе- 
ма приведена в тексте. 


Сначала разберем по схеме работу 
автомата, Начнем, естественно, с того 
момента, когда раздался звуковой сиг- 
нал. Микрофон ВМ1, являющийся дат- 
чиком автомата, преобразовал его в 
электрический сигнал звуковой часто- 
ты, С движка подстроечного резистора 
К! (он является регулятором усиления 
автомата, а значит, регулятором порога 
срабатывания акустического выключа- 
теля) часть сигнала подается через кон- 
денсатор С! на первый каскад усили- 
теля ЗЧ, выполненный на транзисторе 
УТ. 


Нужное для нормапьной работы 
транзистора напряжение смещения на 
базе образуется благодаря включению 
между базой и коллектором резисто- 
ра К2. 


С нагрузки первого каскада (рези- 
стор КЗ) усиленный сигнал поступает 
через конденсатор СЗ на следующий 
каскад, выполненный на транзисторе 
УТ? по такой же схеме, что и первый. 
С коллекторной нагрузки (резистор 
®6) сигнал подается через конденса- 
тор С4 на несколько необычный кас- 
кад, выполненный на транзисторе УТЗ. 
Он одновременно является усилителем 
переменного напряжения н усилителем 
постоянного тока. 


Если сигнала нет, смещение на базе 
транзистора незначительное — оно за- 
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висит от сопротивления резистора В7. 
Через нагрузку каскада (обмотку 
электромагнитного реле К1) протекает 
слабый ток, недостаточный для сраба- 
тывания реле. 

Как только на базе транзистора 
появляется сигнал ЗЧ, он усиливается, 
выделяется на обмотке реле (она пред- 
ставляет для таких сигналов сравни- 
тельно большое сопротивление) и по- 
ступает через конденсатор С5 на детек. 
тор. Поспедний выполнен на диодах 
У? и УР]. В результате напряжение 
смещения на базе транзистора воз- 
растает, увеличивается и постоянный 
ток в цепи коллектора транзистора. 
Срабатывает реле К!. 


В таком положении реле находится 
недолго — это зависит от продолжи- 
тельности звукового сигнала. Но и этого 
времени достаточно, чтобы контакты 
К1.1, замкнувшись, подали сигнал на 
своеобразный триггер — устройство 
с двумя устойчивыми состояниями, — 
выполненный на реле К2. 


Рассмотрим подробнее работу триг- 
гера. Сразу же после включения авто- 
мата заряжается до напряжения пита- 
ния электролитический конденсатор 
С6 (через резистор ®8 и нормально 
замкнутые контакты группы К2,1) 
Как только замыкаются контакты К1.1, 
конденсатор С6 подключается к обмот- 
ке реле К2, и оно срабатывает, Замы- 
кающиеся контакты группы К2,1 под- 
ключают к источнику питания обмотку 
реле К? (через резистор К9), и оно 
встает на самоблокировку, Теперь при 


размыкании контактов К1.1 реле К2 
будет удерживаться током, протекаю- 
щим через его обмотку и резистор 
№9. А конденсатор С6 при этом разря- 
дится через резисторы ®В8 м ®10. 


При следующем появлении звуково- 
го сигнала, когда вновь сработает ре- 
ле К!, контакты К!.1 подключат раз- 
ряженный конденсатор С к обмотке 
реле К2. При этом через цепь Е9Сб 
потечет зарядный ток конденсатора, 
напряжение на обмотке реле упадет 
и реле отпустит. Контакты К2.1 возвра- 
тятся в исходное положение, 


Таким образом, от одного звукового 
сигнала реле К? срабатывает, от друго- 
го — отпускает. Соответственно его 
контакты К2,? либо подключают на- 
грузку, питающуюся через разъем 
Х51, к сети, либо отключают ве, 


Для питания акустического реле ис- 
пользован блок, состоящий из пони- 
жающего трансформатора Т1 м двух- 
полупериодного выпрямителя, выпол- 
ненного на диодах УО3З—\У 06 по мосто- 
вой схеме. Выпрямленное напряжение 
фильтруется электролитическим кон- 
денсатором С7. Чтобы предупредить 
возможное самовозбуждение усили- 
теля, питание на первый каскад пода- 
ется через фильтрующую цепочку 
®4С2, 


О деталях автомата, Транзисторы 
первых двух каскадов высокочастот- 
ные, Объясняется это вовсе не необ- 
ходимыми частотными параметрами 
усилителя, а получением возможно 
большего усиления при меньшем числе 
каскадов, А для этого нужны тран- 
зисторы с возможно большим коэффи- 
циентом передачи. Таким требованиям 
отвечают П416Б. Отберите те из них, 
у которых коэффициент передачи 100,., 
120. В третьем каскаде можно исполь- 
зовать транзисторы МП25А, МП25Б, 
МП26А, МП26Б с коэффициентом пе- 
редачи 30...40. 


В детекторе могут работать диоды 
Д9В—ДУЛ или Д2Б—Д2Ж, а в выпря- 
мителе — серий Д226, Д7 с любым 
буквенным индексом. Постоянные ре- 
зисторы — МЛТ-0,25, подстроечный — 
СПО-0,5, Электролитический конденса- 
тор С2 — К50-12, С6 и С7 — К50-3, 
остальные конденсаторы — МБМ, 


Реле К! — РЭС-6, паспорт 
РФ0,452.143, с сопротивлением обмот- 
ки 550 Ом, током срабатывания 22 мА 
и током отпускания 10 мА. Реле К2 — 
РЭС-9, паспорт РС4,524.200, с сопро- 
тивлением обмотки 500 Ом, током сра- 
Ватывания 28 мА и током отпускания 
7 мА, Подойдут и другие реле, но при 
их подборе следует помнить, что реле 


50 


К1 должно срабатывать при токе не 
более 25 мА и отпускать при токе не 
менее 8 мА, а К? срабатывать при 
токе не более 40 мА и отпускать при 
6...15 мА. 


Под эти детали м рассчитана печат- 
ная плата (см. вкладку), изготовлен- 
ная из одностороннего фольгирован- 
ного стеклотекстолита, Соединитель- 
ные проводникн выполнены методом 
прорезания изоляционных канавок в 
фольге. Для крепления реле К] в плате 
вырезано окно прямоугольной формы, 
под колодки же с контактами реле 
К2 в плате выпилены фигурные отвер- 
стия. Соединения выводов обмоток и 
контактов обоих реле выполнены со 
стороны! печатных проводников, С этой 


же стороны смонтированы резисторы 
К8—К10. 


С помощью двух уголков плата при- 
креплена к дну корпуса, изготовлен- 
ного из органического стекла. Заго- 
товки стенок и дна корпуса соедине- 
ны между собой металлическими угол- 
ками, Верхняя крышка корпуса съем- 
ная, она крепится винтами к уголкам. 
Снаружи корпус можно оклеить, на- 
пример, декоративной пленкой. 


В передней стенке корпуса вырезано 
отверстие диаметром 14 мм и напротив 
него изнутри приклеен капсюль от го- 
ловных телефонов ТОН-2 — датчик 
автомата. Подойдут капсюли и от дру- 
гих телефонов, например, ТОН-+, 
ТЭГ-1, капсюли ТК-47, ДЭМШ. 


В боковой стенке напротив подст- 
роечного резистора просверлено от- 
верстие под отвертку. На задней стен- 
ке размещены выключатель питания 
5А1 (тумблер ТВ?-1), держатель предо- 
хранителя с предохранителем Е\1 
и двухгнездная розетка Х$1, Через от- 
верстие в задней стенке выведен шнур 
питания с вилкой ХР! на конце, 


Рядом с платой к дну корпуса 
прикреплен трансформатор питания 
Т1. Он самодельный и выполнен на 
магнитопроводе Ш16ЖЗ2. Обмотка | 
содержит 2200 витков провода ПЭВ-1 0,1, 
обмотка || — 160 витков ПЭВ-1 0,2. 
Подойдет и готовый трансформатор 
мощностью не менее 5 Вт и с напря- 
жением на вторичной обмотке 13...15 В. 
Соответственно изменятся указанные 
на схеме выпрямленные напряже- 
ния. 

Прежде чем налаживать автомат, 
нужно тщательно проверить монтаж, 
убедиться в надежности соединений. 
Включив автомат, измеряют выпрям- 
ленное напряжение — на конденсато- 
ре С7, а затем — напряжение на 
конденсаторе С2. Убедившись, что они 
равны указанным на схеме или отли- 
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чаются не более чем на 10%, из- 
меряют коллекторные токи транзисто- 
ров первых двух каскадов. При необ- 
ходимости коллекторный ток транзис- 
тора УТ! устанавливают точнее под- 
бором резистора К2, а транзистора 
УТ? — подбором резистора ®5. 


После этого движок подстроечного 
резистора К1 устанавливают в верхнее 
по схеме положение, прикрывают 
микрофон и измеряют ток коллектора 
транзистора УТЗ. Он должен быть хотя 
бы на 1...2 мА ниже тока отпускания 
реле. Точнее этот ток устанавливают 
подбором резистора В7. 


Открыв микрофон и плавно пере- 
мещая движок подстроечного резисто- 
ра из нижнего по схеме положения 
в верхнее, хлопают в ладоши и заме- 
чают увеличение тока коллектора тран- 
зистора УТЗ. При определенном поло- 
жении движка резистора этот ток дол- 
жен возрастать до тока срабатыва- 
ния реле К!, но по окончании хлопка 
падать ниже тока отпускания, 


Далее включают в розетку Х5! вил- 
ку настольной лампы и проверяют 
действие триггера. При первом хлопке 
лампа должна, например, зажигаться, 
а при последующем — гаснуть, Если 
же она при хлопке зажигается, а после 
него сразу же гаснет, эначит проте- 
кающий через резистор К9 и обмотку 
реле К? ток ниже тока отпускания. 
В этом случае достаточно подобрать 
резистор К9. 

Может наблюдаться и такое явле- 
ние — лампа хорошо управляется хлоп- 
ками, а, например, после громкого 
и продолжительного произнесения ка- 
кого-нибудь слова не гаснет. Это сви- 
детельствует о том, что протекающий 
через резистор ®8 и обмотку реле К? 
ток выше тока отпускания, и он удер- 
живает якорь реле. Достаточно подо- 
брать резистор К8 с большим сопротив- 
лением — и дефект будет устранен. 


Окончательно движок подстроечно- 
го резистора устанавливают в такое 
положение, при котором настольная 
лампа зажигается от хлопка в ладоши 
с расстояния 4..,5 м, Стабильность ра- 
боты автомата желательно проверить 
при пониженном на 10 % напряжении 
сети (например, с помощью автотранс- 
форматора). 


Мощность нагрузки, подключаемой 
к автомату, определяется в основном 
допустимым током через контакты К2.2 
и не должна превышать 100 Вт. Для 
более мощной нагрузки желательно 
заменить реле К2 на МКУ-48 или ана- 
логичное, рассчитанное на коммута- 
цию нагрузки мощностью до 500 Вт. 


Б. СЕРГЕЕВ 
г. Москва 
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МИКРОСХЕМА К155ЛАЗ 


Эта микросхема широко использу- 
ется в самых разнообразных приборах 
и устройствах цифровой техники. Она 
представляет собой пластмассовый 
корпус прямоугольной формы (рис. 5,а) 
с 14 пластинчатыми выводами, распо- 


поженными вдоль обеих длинных 
сторон корпуса. Сверху на корпусе 
условный ключ — небольшая круглая 


метка. От нее и ведется нумерация 
выводов, Если смотреть на микро- 
схему сверху, то отсчитывать выводы 
нужно против движения часовой стрел- 
ки, а если снизу — по часовой стрел- 
ке. Такое правило распространено на 
все микросхемы серии К155. 

Что же представляет собой микро- 
схема К!155ЛАЗ? Она состоит из че- 
тырех логических элементов 2И-НЕ, пи- 
тающихся от общего источника по- 
стоянного тока, Каждый элемент ра- 
ботает как самостоятельная микросхе- 
ма. Выделить элементы нетрудно по 
номерам выводов, проставленным на 
схематическом изображении микро- 
схемы (рис, 5, 6). Так, входные выводы 
1, ?и выходной 3 принадлежат од- 
ному элементу, входные выводы 4, 5 
и выходной 6 — другому, ит. д. Не обо- 
значенные на схематическом изобра- 
жении микросхемы выводы 7 и 14 слу- 
жат для подачи питания на все элемен- 
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ты. Эти выводы не принято обозна- 
чать на схемах потому, что элементы 
обычно изображают не слитно, как на 
рис. 5, 6, а раздельно в разных участках 
схемы. Цепи же питания элементов 
остаются общими, Причем для микро- 
схемы К!55ЛАЗ вывод 14 должен 
соединяться с положительным, а вы- 
вод 7 — с отрицательным полюса- 
ми источника питания. 


ИСТОЧНИК ПИТАНИЯ 
И МАКЕТНАЯ ПАНЕЛЬ 


Микросхема К155ЛАЗ, как и другие 
микросхемы этой серии, рассчитана на 
питание от источника постоянного 
тока напряжением 5 В. Можно исполь- 
зовать и батарею 3336Л с меньшим 
на 0,5 В напряжением. Но во время 
опытов ее напряжение будет еще бо- 
пее снижаться, что, естественно, ска- 
жется на режиме работы микро- 
схемы, а при определенной разрядке 
батареи микросхема вообще переста- 
нет работать. Поэтому желательно 
использовать блок питания, обеспечи- 
вающий достаточно стабильное напря- 
жение 5 В. 


Такой блок нетрудно собрать, напри- 
мер, по приведенной на рис, 6 схеме. 
Источником постоянного тока служат 
две батареи 3336Л, соединенные после- 
довательно. Питание на микросхему 
подается через стабилизатор напря- 
жения, образованный стабилитроном 
\УО1, балластным резистором ®З и ре- 
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гулирующим транзистором УТ|!. Ем- 
кость электролитического конденса- 
тора С! может быть 20...50 мкФ, а 
керамического. илмы спюдяного С2— 
3300...68 000 пФ. О работе такого ста- 
билизатора напряжения неоднократно 
рассказывалось в нашем журнале. 

Напряжение на выходе блока, равное 
5 В, устанавливайте подстроечным 
(или переменным) резистором К2. 
Такое напряжение будет поддержи- 
ваться немзменным даже при значи- 
тельной разрядке батарей. 

Для макетной панели (рис. 7, а), 
необходнмой при проведении опытов, 
проверки работоспособности простых 
приборов и устройств, используйте 
стеклотекстолит, гетинакс или другой 
листовой изоляционный материал тол- 
щиной 1,5,..2 мм. В крайнем случае 
подойдет хорошо проклеенная фанера 
и даже картон. Ориентировочные раз- 
меры панели — 80%120 мм. Вдоль 
длинных ее сторон укрепите предва- 
рительно облуженные медные провод- 
ники толщиной 1,2..,1,5 мм — они будут 
выполнять роль шин источника питания, 
По всей оставшейся площади через 
каждые 10 мм насверлите отверстия 
диаметром 0,8...1 мм, в которые по 
мере надобности будете вставлять уз- 
кие полоски жести, изогнутые наподо- 
бие петель, — временные спорные точ- 
ки выводов резисторов, конденсато- 
ров, монтажных проводников. Снизу 
по углам панели прикрепите невысокие 
ножки и приступайте к опытам. 


ПЕРВЫЕ ОПЫТЫ 


Проведем их на одной микросхеме. 
Разместите ее в любом месте макетной 
панели выводами вниз, предваритель- 
но отогнув их узкие концы так, чтобы 
они плотно прилегали к панели. От- 
резками жесткого монтажного прово- 
да выгод 14 микросхемы соедините 
с плюсовой, а вывод 7 — с минусовой 
(азаземленной») шинами питания 
(рис. 7, 6). Мощность паяльника не 
должна превышать 40 Вт, а продолжи- 
тельность пайки — 2 с, 
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Проверив надежность и правиль- 
ность пайки, а также убедившись в 
отсутствии замыкания между выводами 


микросхемы, подключите к шинам 
источник питания, Вольтметром по- 
стоянного тока с относительным вход- 
ным сопротивлением не менее 
| кОм/В измерьте напряжения на вы- 
водах элементов, Для этого отрица- 
тельный щуп вольтметра соедините 
с чзаземленной» (ее еще называют 
общей) шиной, а положительным по- 
очередно коснитесь входных выводов 
1, 2, 4, 5, 9, 10, 12, 13, а затем вы- 
ходных 3, 6, В, 11, При напряжении 
источника питания 5 В вольтметр дол- 
жен показать на входных выводах 
около 1,4 В, а на выходных — не 
более 0,3 В. Если все так, микросхема 
исправна. 

Опытную проверку логики действия 
элементов 2И-НЕ можно проводить в 
любом порядке, Предположим, реши- 
ли начать с первого элемента (с вы- 
водами 1—3). Тогда один из входных 
выводов, например 2, соедините с чза- 
земленной» шиной питания, а вывод 
1 — с плюсовой, но через резистор со- 
противлением 1..,1,5 кОм (рис. 8, а). К 
выходному выводу 3 подключите вольт- 
метр. Что показывает стрелка индика- 
тора вольтметра? Напряжение, равное 
примерно 3,5 В, т. е. соответствую- 
щее уровню логической 1. 

Затем измерьте вольтметром напря- 
жение на входном выводе 1. И здесь, 
как увидите, тоже уровень логической 
1, Отсюда вывод; когда на одном из 
входов элемента 2И-НЕ уровень логи- 
ческой |1, а на другом — логическо- 
го 0, на выходе будет уровень логиче- 
ской 1. Иначе говоря, элемент нахо- 
дится в единичном состоянии. 

Теперь и входной вывод 2 соедините 
через резистор сопротивлением 1... 
1,5 кКОм с плюсовой шиной, а проволоч- 
ной перемычкой — с «заземлен- 
ной» (рис. 8, 6). Измерьте напряже- 
ние на выходном выводе. На нем, как 
ив предыдущем случае, будет уровень 
погической 1. Следя за стрелкой инди- 
катора, удалите проволочную пере- 
мычку, чтобы и на втором входе эле- 
мента появился уровень погической 1. 
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Что теперь на выходе элемента? На- 
пряжение, не превышающее 0,3 В, Эле- 
мент из единичного состояния пере- 
ключился а нулевое. 

Той же проволочной перемычкой за- 
мкните первый вход на «заземленную» 
шину. На выходе при этом сразу поя- 
вится уровень логической 1, А если лю- 
бой из входных выводов периодически 
замыкать на кзаземленную» шину пи- 
тания, как бы имитируя подачу на него 
уровня логического 0} С такой же 
частотой следования на выходе эле- 
мента будут появляться электрические 
импульсы, о чем засвидетельствуют ко- 
лебания стрелки подключенного к не- 
му вольтметра, Проверьте это опыт- 
ным путем. 

О чем говорят проведенные опьты? 
Они подтверждают логику действия 
элемента 2И-НЕ, проверенную вами 
на предыдущем Практикуме на его 
релейном аналоге: при подаче уровня 
логической | на оба входа на выходе 
элемента появляется уровень логиче- 
ского 0, иначе говоря, элемент из еди- 
ничного состояния переключается в ну- 
левое. 

Еще один опыт: отключите оба вход- 
ных вывода элемента от других дета- 
лей и проводников. Что теперь на 
выходе? Уровень логического 0, Да, 
неподключение входных выводов рав- 
нозначно подаче на них уровня поги- 
ческой | м, следовательно, установки 
элемента в нулевое состояние. Не за- 
бывайте об этой особенности, 

Следующий опыт — проверка дейст- 
вия того же элемента 2И-НЕ при вклю- 
чении его инвертором, Замкните меж- 
ду собой оба входных вывода н через 
резистор сопротивлением 1...1,5 кОм 
соедините их с плюсовой шиной 
(рис. 8,5). Что фиксирует вольтметр, 
подключенный к выходу элемента? 
Уровень логического 0. Не отключая 
резистор от шины, замкните объедн- 
ненный вход на «заземленную» шину 
(показано штриховой линией) и одно- 
временно проследяте за реакцией 
стрелки вольтметра. Она покажет уро- 
вень логической |. Таким образом вы 
убедитесь, что сигнал на выходе инвер- 
тора всегда противоположен вход- 
ному. 

Проведите подобные опыты с други- 
ми элементами микросхемы, 

Прервем на некоторое время опыты, 
чтобы ответить на вопрос 


А ЧТО 
ВНУТРИ ЭЛЕМЕНТА! 


До сих пор мы рассматривали ло- 
гический элемент 2И-НЕ конкретной 
микросхемь! как некий «черный ящик» 
с двумя входами и одним выходом. 
Теперь давайте заглянем внутрь его и 
познакомимся с электронной кначин- 


кой» (рис. 9). Она состоит из четырех 
транзисторов структуры п-р-п, трех 
диодов и пятым резисторов. Связь 
между транзисторами непосредствен- 
ная. Резистор ®„, показанный штрнхо- 
выми линиями, символизирует на- 
грузку, подключенную к выходу эле- 
мента. Подобные электронные устрой- 
ства цифровой техники называют ми- 
кросхемами транзисторно-транзистор- 
ной логики или, сокращенно, ТТЛ. По- 
тому что входная логика осуществля- 
ется транзистором (первая буква Т), 
а усиление и инверсия — также тран- 
зисторами (вторая буква Т). 

Входной транзистор УТ1, включен- 
ный по схеме с общей базой, двух- 
эмиттерный. Причем эмиттеры соеди- 
нены с общим проводом питания 
через диоды У01, УО? — они защи- 
щают транзистор от случайного попа- 
дания на эмиттеры напряжения отри- 
цательной полярности. Транзистор УТ? 
образует усилительный каскад с двумя 
нагрузками — эмиттерной (®З) и кол- 
лекторной (2). Снимаемые с них сиг- 
налы противофазны (противоположны 


по уровню — если на коллекторе 
уровень логической 1, на эмиттере — 
уровень логического 0) — они посту- 


пают на базы транзисторов УТЗ и УТ4 
выходного каскада. Таким образом, вы- 
ходные транзисторы всегда будут на- 
ходиться в противоположных состоя- 
ниях — один закрыт, а второй в это 
время открыт. Этому способствует и 
диод У03, падение напряжения на ко- 
тором создает на эмиттере транзи- 
стора УТЗ относительно его базы! более 
положительное (на 0,3...0,4 В) напря- 
жение. 

При наличии на одном мли обоих 
входах элемента уровня логического 0 
(например, при соединении их с об- 
щим проводом питания) транзистор 
УТ1 открыт и насыщен, транзисторы 
УТ? и УТ4 закрыты, а УТЗ открыт — 
через него и нагрузку течег ток. В том 
же случае, когда на оба входа будет 
подан уровень логической 1, транзи- 
стор УТ! закроется, а УТ? и УТ4 откро- 
ются и тем самым закроют тран- 
зистор УТЗ, Ток через нагрузку прак- 
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тически прекратится — элемент при- 
мет нулевое состояние. 

Напряжение логического 0 на выходе 
элемента равно напряжению на кол- 
лекторе открытого транзистора УТ4 и 
не превышает 0,4 В, Выходное же на- 
пряжение логической 1 (когда тран- 
зистор УТ4 закрыт) отличается от на- 
пряжения на транзисторе УТЗ и диоде 
У\УОЗ и составляет не менее 2,4 В, Фак- 
тически же уровни логических 0 и 
1 на выходе элемента зависят от со- 
противления нагрузки и могут быть в 
пределах 0,1,..0,15 и 3,5..,3,9 В соответ- 
ственно. 

Переход злемента из единичного 
состояния в нулевое происходит скач- 
кообразно при подаче на его входы 
сигнала напряжением около 1,15 В, 
называемого пороговым. 


МУЛЬТИВИБРАТОР 


Первой практической работой радио- 
любителя, начинающего знакомство 
с импульсной техникой, обычно быва- 
ет мультивибратор — генератор эле- 
ктрических импульсов, близких по фор- 
ме к прямоугольным, Предлагаем и 
вам последовать этой традиции, 

Схема возможиого варианта муль- 
тивибратора приведена на рис, 10а. 
Она должна напомнить вам общеиз- 
вестную схему симметричного мульти- 
вибратора на двух транзисторах. Функ- 
цию активных элементов здесь вы- 
полняют логические элементы 2И-НЕ, 
включенные инверторами, Благодаря 
положительным обратным связям 


между выходом элемента 001.2 и вхо- 
дом 001.1, а также выходом элемен- 
та 001,1 и входом 0201.2, создаваемым 
конденсаторами С1 и С2, устройство 
возбуждается и генерирует электриче- 
ские импульсы, Частота следования их 
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зависит от номиналов указанных кон- 
денсаторов и резисторов К1 и В2. 

Смонтируйте мультивибратор на ма- 
кетной панели, т, е, подпаяйте к со- 
ответствующим выводам микросхемы 
конденсаторы и резисторы (рис. 10,6). 
Проверьте монтаж — нет ли ошибок — 
и особо внимательно полярность под- 
ключения электролитических конден- 
саторов. Подключите к макетной пане- 
ли источник питания, а к выходу вто- 
рого элемента — вольтметр. Что по- 
казывает стрелка вольтметра? Напря- 
жение постоянного тока, периодиче- 
ски, примерно 30 раз в минуту, воз- 
растающее до уровня логической | и 
также резко уменьшающееся до уров- 
ня логического 0, Мультивибратор, 
следовательно, генерирует импульсы 
с частотой следования около 0,5 Гц. 

Затем подключите вольтметр парал- 
лельно выходу первого элемента. 
И здесь он будет фиксировать перехо- 
ды элемента из нулевого состояния 
в единичное, и наоборот, — с той же 
частотой, что и в предыдущем случае. 
Значит, и с этого выхода можно 
снимать электрические импульсы, но по 
отношению к импульсам на выходе 
второго элемента они будут сдвину- 
ты по фазе на 180°, 

Какие эксперименты можно прове- 
сти с опытным мультивибратором? 
Прежде всего попробуйте одновре- 
менно увеличить емкости обомх кон- 
денсаторов, например в два раза, 
подключив параллельно им такие же 
конденсаторы, а затем замения их 
конденсаторами емкостью по 100... 
200 мкФ. В первом случае частота 
спедования импульсов должна умень- 
шиться, во втором — увеличиться, 

Можно изменять емкость одного 
конденсатора, например С1. Это изме- 
нит не только частоту, но и соотноше- 
ние длительности импульсов и пауз 
между ними. — мультивибратор ста- 
нет несимметричным. 

Конденсаторы могут быть емкостью 
по 1..,5 мкФ, Тогда частота импульсов 
возрастет примерно до 500...1000 Гц, 
Это уже звуковая частота, и стрелка 
вольтметра из-за своей инерционности 
не сможет среагировать на нее, Чтобы 
в этом случае убедиться в работе 
мультивибратора, к его выходу нужно 
подключить через конденсатор ем- 
костью 0,01,.,0,015 мкФ головные теле- 
фоны — в них услышите звук средней 
тональности. Заменив теперь один из 
постоянных резисторов переменным 
такого же номинала, вы сможете в 
некоторых пределах плавно изменять 
частоту генерируемых импульсов, а 
значит, и тональность звука в теле- 
фонах. 

Какие практические применения мо- 
жет найти мультивибратор на инте- 
гральной микросхеме? 06 этом расска- 
жем на следующем Практнкуме, 
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ДИАПАЗОН 10 М — 
В «МЕРИДИАНЕ-206» 


Есля в этом приемнике не нсиоль- 
зуется днапазон УКВ, его сравиитель- 
но просто переделать для приема лю- 
бительских радностанций 10-метрового 
диапазона (частоты 28...29 МГц). 


Сняв экран УКВ блока, вывничивают 
имеющиеся подстроечники катушек 1.2, 
1.3, 14, 1.5 (обозначения приведены по 
книге И. Ф. Белова, Е. В. Дрызго. 
Ю, Н. Суханова «Справочник по быто- 
вой приемно-усилнтельной раднозпиа: 
ратуре».— М.: Радио и связь, 1981, 
с. 193; они совпадают с обозначення- 
ми на заводской схеме в инструкции 
к приемнику) и заменяют их феррито- 
выми примерно таких же размеров. 


Затем удаляют конденсатор Сб кин- 
тура гетеродина и вместо него прилан- 
вают другой — емкостью 56 пФ, пд- 
раллельно подетроечному конденсато- 
ру С!2 подключают постоянный, ем- 
костью 68 пФ, а параллельно катуш- 
ке [.1 — емкостью 68 иФ 

Закрываюу блок экраном, и под- 
строечником катушек 1.4, 1.5 настраи- 


вают контур гетеродина на частоту 
39,3 МГи (1. + 1, = 28,6 МГц + 
+10,7 МГц=.39,3 МГц). Ротор кон- 


деисатора настройки приемника уста- 
навливают примерно в среднее поло: 
жение, а на вход прчемника подают 
сигнал частотой 28,6 МГц. Чтобы не 
ошибиться при проведении этой опера- 
нин, проверяют прием сигнала по зер- 
кальному каналу, т. ©. сигналя часто: 
той +2, =28,6 МГи-+{-2-10,7 МГц= 
=50) МГц, Входной контур настраивают 
подстроечником катушки 1.1 примерно 
на середину днапазона, т. е. ня ча- 
стогу 28,6 МГц, Контур усилителя ра- 
циочастоты настраивают по максимуму 
громкости принимаемого сигнала под- 
строечником катушек 1.2, 18 и под- 
строечным конденсатором С12. Телеско- 
пическая антенна должна быть выдви- 
нута полностью 


Для приема телеграфиых сигналов 
к приемнику нужно лобавить гетеродиц, 
например, описанный в зэметке аято- 
ра «Второй гетероднн в приемнике 
«Оксан-206» в «Радио», 1981, №9, с, 52, 


В. МАЛЫК (111.73АС) 


а. Лениногорск 
Востонно-Казахстанской обл. 
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тРАПИО*» 
Номирессо ы, 
10 мку208 
пя СДУ = 


НАЧИНАЮЩИМ 


818 220 08 


100 мкх15 В 


Известно, что работа светодинами- 
ческой установки (СДУ) становится бо- 
лее эффектной, если диапазон изме- 
нения яркости свечения ламп экрана УТ1-УТ5 КТ8126 
близок к диапазону изменения вход- ил, У02 ДЖ 
ного сигнала. Добиться этого просты- У03 Д223 
ми способами не удается, поэтому на 
входе СДУ приходится включать уст- 
ройство, «чсжимающее» динамический 
диапазон сигнала. Такое устройство 
называют компрессором. Его все чаще Рис. 1 
можно встретить в конструкциях разно- 
образных СДУ, разрабатываемых ра- 
диолюбителями, 


Принципиальная схема сравнительно 
простого компрессора, собранного из 
широкодоступных деталей, приведена 
на рис, 1. Он позволяет получить 
практически постоянный выходной сиг- 
нал при изменении входного на 40 дБ. 
Иначе говоря, если входной сигнал 
изменяется от 0,2 до 20 В, уровень 
выходного составляет около 0,7 В (при 
верхнем по схеме положении движка 
подстроечного резистора К19). 


К выходу компрессора подключают 
нагрузку (вход СДУ) сопротивлением 
не менее 3 кОм. Вход же компрессо- 
ра подключают как к моног, так м к 
стереофоническим источникам музы- 
кальных программ (магнитофон, элект- Выход 
ропронгрыватель, радиоприемник). Так 
как входное сопротивление компрессо- 
ра сравнительно высокое (около 
100 кОм), то сигнал можно снимать, 
например, с линейных выходов этих 
источников, 


к 69 03 


С резистора КЗ (на нем, кстати, 
суммируется сигнал обоих каналов при 
работе СДУ от стереофонического ис- 
точника) напряжение звуковой частоты 
поступает через конденсатор С1 на уп- 
равляемый делитель К4УТ1, в котором 
транзистор используется как управ- 
ляемый напряжением резистор. Далее 
сигнал подается на усилитель, выпол- 
ненный на транзисторах УТЗ и УТ4. 
Коэффициент его усиления около 100, 
С нагрузки усилителя (резистор К!3) 
сигнал подается через конценсатор С1 0 
на СДУ. Одновременно часть усилен- 
ного сигнала, снимаемого с движка Рис. 2 
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подстроечного резистора К19, поступа- 
ет на каскад с транзистором УТ5. 
С эмиттера этого транзистора сигнал 
подается на детектор, выполненный на 
диодах \У01, У02. Образующееся на 
конденсаторе С5 постоянное напряже- 
ние используется для управления трён- 
зистором УТ! (через эмиттерный пов- 
торитель на транзисторе УТ2), 


Любое повышение уровня входного 
сигнала приводит к возрастанию поло- 
жительного напряжения на конденса- 
торе С5 и большему открыванию тран- 
зисторов УТ! и УТ2. Сопротивление 
участка коллектор—эмиттер транзис- 
тора УТ! уменьшается, а значит, 
уменьшается и уровень сигнала на нем, 


В компрессоре можно применить, 
кроме указанных на схеме, транзисто- 
ры КТЗ158В, любые диоды серий Д9, 
Д10 (У01, У02), Д223, Д226, КД103 
(У53). Конденсаторы СЗ, С10 — К53-1, 
К53-4; С4 — КД-1, остальные — К50-6. 
Постоянные резисторы — МЛТ-0,25 
или МЛТ-0,125, подстроечный — 
СПЗ-16. 


Под эти детали и рассчитана печат- 
ная плата (рис, 2) из одностороннего 
фольгированного стеклотекстолита. 
Конденсатор С4 (он устраняет возбуж- 
дение компрессора на высоких часто- 
тах) установлен со стороны печатных 
проводников. Резисторы 1—3 при- 
паивают непосредственно к выводам 
разъема Х5$1, Диод УОЗ и конденсатор 
С9 устанавливают в месте расположе- 
ния элементов основного блока пита- 
ния СДУ, Если сама СДУ питается 
постоянным напряжением + 24...30 В, 
его можно подавать на компрессор, 
исключив диод УО3 и конденсатор С9. 


Налаживание компрессора начинают 
< проверки отсутствия самовозбуж- 
дения на высоких частотах и, если оно 
есть, увеличивают емкость конденса- 
тора С4, Затем, подав на вход комп- 
рессора сигнал звуковой частоты на- 
пряжением 1 В, подстроечным рези- 
стором К!9 устанавливают нужное на- 
пряжение (0,7...2,5 В) на выходе комп- 
рессора. 


В заключение устанавливают чувст- 
вительность устройства. Подключив его 
к источнику сигнала, подбирают рези- 
сторы К1 и К2 такими, чтобы сохра- 
нился ранее установленный уровень 
выходного сигнала при необходимом 
минимальном уровне сигнала на разъе- 
ме Х$51. 


А. АНУФРИЕВ 


г. Чехов 
Московской обл. 
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ЧИТАТЕЛИ ПРЕДЛАГАЮТ 


ПРОБНИК ДЛЯ МАЛОМОЩНЫХ 


ТРАНЗИСТОРОВ 


Быстро проверить исправность мало- 
мощных германиевых транзисторов лю- 
бой структуры поможет простейший 
пробник (см. схему), составленный из 
нескольких деталей. Разъемами ХУ! н 
Х$2 могут быть панельки пол транзи- 
сторы, гнезда или зажимы. Вставив в 
них транзисторы УТ! и УТ2 разной 
структуры, получим генератор, выраба- 


-тывающий колебания звуковой часто- 


ты,— они слышны в головном телефо- 
не ВЕ! Момент возникновения гене- 
рации зависит от положения движка 
переменного резистора ВЗ «Генерация». 

Кроме двух исправных германиевых 
транзисторов разной структуры, для 
пробника понадобятся миниатюрный го- 
ловной телефон ТМ-2А. источник пита- 
ния 1 элемент 316, 343, 373, пере- 
менный резистор любого типа н постоян- 
ные резисторы МЛТ мошностью до 
(9,5 Вт. 

Если нужно проверить транзистор 
структуры р-п-р. то 6го выводы под- 
ключают к разъему Х51, а в гнезда 
разъема Х52 вставляют контрольный 
транзистор УТ2. При исправности про- 
веряемого транзистора в головном те- 
лефоне раздастся звук. Чем больше 
коэффициент передачи проверяемого 
транзистора. тем в большем днапазо- 


По следам наших публикаций 


«ДВЕ КОНСТРУКЦИИ 
НОВОСИБИРЦЕВ» 


В этой статье Б. Сергеева (см. «Ра. 
дио», 1982, № |, с. 51) рассказыва- 
лось о пробиике для проверки тран- 
зисторов, выполненном на  микро- 
схемах. 

Некоторые читатели, в частности 
А. Гринин и А. Жуков из Коломны 
Московской обл.. поделились советами 
по улучшению работы этого простого 
н удобного измерительного прибора. 
Они предложили гнездо Х|! соединить 
не со входами элемента 01,3 (выво- 
ды 9, 10), а с его выходом (вывод 8). 
Кроме того, частотозадающий конден- 
сатор второго генератора. выполненио- 
го на элементах 02.2-023.3, желатель- 
но взять емкостью (0,1 —0.25 мкФ. 


стор 


не перемещения движка 
резистора звук будет сохраняться. Если 
же траизистор неисправен, независимо 
от положения движка в телефоне либо 
будет слышен шум, либо вообще не 
будет никакого звука. 


переменного 


Проверяя транзистор структуры 
п-р-п, поступают наоборот — к разъему 
Х51 подключают контрольный транан- 
УТ!, а в гнезда разъема Х$2 
вставляют выводы проверяемого, 


Е. САВИЦКИЙ 
г. Коростень 
Житомирской обл, 


Без спов... 

Рис, В, Кузина 
{г, Подольск 
Московской обл.] 
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ТЕХНИКА ВЕЛИКОЙ ОТЕЧЕСТВЕННОЙ 


Авиационные 
радиостанции 


РАЗДЕЛ ВЕДЕТ 
ЛАУРЕАТ 

ГОСУДАРСТВЕННОЙ ПРЕМИИ СССР 
ВИЦЕ-АДМИРАЛ ЗАПАСА 

Г. Г. ТОЛСТОЛУЦКИЙ 


К середине тридцатых годов парк 
бортовых и наземных авиационных 
радиостанций был невелик. 

К тому времени советская авамация 
пополнилась новыми бомбордировщи- 
ками СБ, ДБ-3, Пе-8, истребителями 
И-15, И-16. Некоторые могли про- 
лететь без посадки несколько тысяч 
километров на высоте 7000—10 000 м 
Скорость их превышала 300 км/час. 
Новая авиационная техника нуждалась 
и в новых средствах связи, 

Создание новых авиационных стан- 
ций было поручено Центральной воен- 
но-индустриальной радиолаборатории 
(ЦВИРЛ). Разработку бортовой радио- 
станции РСБ (радиостанция самолета- 
бомбардировщика) возглавил Иван 
Степанович Рябов, Главным конструк- 
тором РАФ (радиостанция аэродром- 


П. Я, Пашев 


Ная с размещением в фургоне) был 
назначен Петр Яковлевич Пашев. 


Оба конструктора были молоды, 
но уже хорошо зарекомендовали себя 
как инженеры. Их отличала высокая 
профессиональная эрудиция и большие 
органмзаторские способности. Рябову м 


56 


Пашеву удалось найти правильные 
технические решения, умело расста- 
вить инженерные и конструкторские 
кадры и в кратчайшие сроки завер- 
шить работу. 

Новые радиостанции РСБ и РАФ 
отличались высоким уровнем унифика- 

ии. В качестве задающего генера- 
тора мощной радиостанции РАФ ис- 
пользовался двухкаскадный трехлам- 
повый передатчик РСБ, Применив ряд 
прогрессивных конструкторских реше- 
ний, удалось снизить уход рабочей час- 
тоты передатчика до 0,03...0,13 %, 
Расширение диапазона рабочих частот 
позволило рациональнее распреде- 
лять их между абонентами, снизить 
уровень взаимных помех, 

В обеих станциях использовались 
супергетеродинные приемники типа 
УС, собранные на восьми лампах в 
металлических корпусах. Полоса про- 
пускания приемника составляла 4,5 кГц 
(при двукратном ослаблении сигнала на 
краях полосы), Чувствительность при- 
емника достигала 4 мкВ в телеграфном 
и 20 мкВ в телефонном режимах, 

Радиостанции РАФ и РСБ могли 
работать в дуплексном режиме, т. е, 
вести одновременный прием и пере- 
дачу сигналов, Но в бортовых стан- 
циях этот режим не использовался, 
поскольку на самолетах была установ- 
лена лишь одна антенна, 


Особых успехов добились конструк- 
торы РСБ, Они сумели в два раза по 
сравнению с прежними самолетными 
станциями уменьшить габариты, На 
30...40 % снизить массу станции. 

В 1936 г. Государственная комиссия 
приняла к производству радиостанцию 


И. С, Рябов 


РСБ, ав 1937 г.— РАФ. Специалисты 
сразу по достоинству оценили техни- 
ческое совершенство новых станций. 

Вскоре создатели РСБ получили но- 
вое задание, Понадобилась радностан- 
ция для воздушной экспедиции летчи- 
ков М. В. Водопьянова, В. С. Моло- 


кова и А. Д. Алексеева на Север- 
ный полюс. Они должны были высадить 
на дреифующий лед экипаж полярной 
станции СП-1 — И. Д, Папанина, 
П. П. Ширшова, Е. К. Федорова и 
Э. Т. Кренкеля. Разработанная для 


полярных летчиков радиостанция отли- 
чалась от серийной РСБ более мощ- 
ным выходным каскадом и рядом дру- 
гих конструктивных доработок. 

21| мая 1937 г. летчики доставили 
папанинцев на Северный полюс. Вся 
страна с нетерпением ждала вестей от 
отважных полярников. Но сообщение 
об удачной высадке пришло лишь к 
вечеру, Дело в том, что при посадке 
самолет. в умформер радиостанции 
попал снег. Установить связь с Боль- 
шой землей удалось лишь поспе того, 
как радист СП-1 Эрнст Кренкель смон- 
тировал свою аппаратуру — и самая 
северная радиостанция мира вышла 
в эфнр, 

Но мирная жизнь РСБ и РАФ ока- 
залась недолгой. Наступил июнь 1941 г, 
Первые же месяцы Великой Отечест- 
венной войны показали, насколько 
повышается результативность действий 
авиации при умелой срганизации ра- 
диосвязи. 

К сожалению, летчики часто снимали 
со своих машин радиостанции, стре- 
мясь взять на борт как можно боль- 
ше боеприпасов. Для поддержания ви- 
зуальной связи самолеты вынуждены 
были держаться на одной высоте плот- 
но сомкнутыми бсевыми порядками. 
Это затрудняло их маневрирование, 
машины становились более уязвимыми 
для вражеской зенитной артиллерии. 
Поэтому 23 июля 1941 г. народный ко- 
миссар обороны издал приказ, запре- 
щавший летчикам подниматься в воз- 
дух прежде, чем не будет установлена 
связь с аэродромной радиостанциеч 
и с самолетами своего подразделения, 

В трудные годы войны ни на один 
день не прекращалась работа пс усо- 
вершенствованию радиостанций. Хотя 
многие конструкторы и рабочие заво- 
дов ушли на фронт, вскоре были соз- 
даны модификации РСБ и РАФ для 
всех родов войск: самолетные борто- 
вые РСБ-бис и РСБ-Збис, наземные 
РСБ-Ф, РАФ-КВ, морские РСБМ-бис 
и другие. За один только 1944 г. 
на заводах страны было выпущено 
485 радиостанций РАФ и 2332 РСЬ. 

Добрую память о станциях РАФ и 
РСБ хранят не только военные связи- 
сты. После Великой Отечественной 
войны РАФ и РСБ «освоили» новую, 
мирную профессию. Еще в шестиде- 
сятых годах эти станции работали на 
морских и речных судах, помогая со- 
ветским людям чувствовать себя ближе 
к Родине. 


Ф. ПАШКО, 
Д. ШЕБАЛДИН 
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Промыпыенностью освоен ряд 
вакуумных люминесцентных ин- 
дикяторов, предназначенных для 
применения в шкальных устрой- 
ствах, различных табло, мнемо- 
нических указателях и индика- 
торах бытовой радиоэлектрон- 
ной аппаратуры Эти устройст- 
вя могут быть широко использо- 
ваны радиолюбителями в своих 
конструкциях. По принципу дей- 
ствия индикаторы не отличаются 
от широко известных вакуумных 
знаковых индикаторов. Разница 
лишь я форме и расположении 
элементов-анодов. Цвет свече- 
ния этих индикаторов леленый, 
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ШКАЛЬНЫЕ 
НО | ^^ и МНЕМОНИЧЕСКИЕ 
ИНДИКАТОРЫ 


Вывол 


ИВЛШУ! -11/2 


Электрол, элемент 


Накил, экраи внутр 
Оицифровки индикатора 
Общий 
Вхол коммутатора 
Вход | 
Вхол упраиления 1 {средний 
уровень сигнала ) 
Вход управления & (пиковый 
ровень сигнала } 
хол 2 
Минусоный вывод питания 
коммутатора 
Нлкал 


100 | 95 


ЛЕВЫЙ ИНО АИ 
0:35) 


0 ШБ 


ПРАВЫЙ 


Параметры встроенного коммутатора 
нилнкатора 
ИВЛШУ! -11/2 
Электрод, элемен! 
Напря жение, В: 


питания коммутатора —-37 за 
китол общий вывод | Нэкал, экран внутр 
, коммутатора 34 де 2 Свободный у 

логического 0 на вхо. з Элементы *Левый», «Пра 
де коммутиторя, не : вый». оцифровка и первые 
более слева ле риски каждой 
логической | на входе щирналы 
коммутатора. не менее -9 4 Управл, сетка верхней зика 
ни влодах | и 2 уприв- лы 
ления а : 8 5 Управл. сетка нижней шка 

Ток утечки, мкА, не бу лы 
лее 6-15 | Риски слева 3 2 
по входу коммутатора 5 16—19 | Риски слева 23-32 
по вхолам управления 10 эп Жакал 


Примечание. Разность между иа- 
пряженнем интания коммутатора и 
нопряжением катод общий омвод 
коммутатора должна быть не ме = 
нее ЗВ 32 


Примечание. Рискн | 2 
39 иные, 23-45 и М 
сгрорРИНые 


СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 


Основные характеристики индикаторов 


Плраметр ИВЛШу-ИиЕ | ИЛТ!-9М | ИВЛШУ! 11/2 302 ИЛТ4-30М 


Цвет и яркость снеченкя, кд/м“, не менее | Зеленый. 300 Зеленый, Зеленый, 300 Зеленый, 300 Зеленый, 1190) 


300 
Красный, 74) Красный, | Красный, 70 Красный, 70 Красиый, 70 
50 
Номинальная яркость, кд/м? 1300 1300 
Размер информационного поля, мм 22х24 54х И 67% 15 ох 18 
Напряжение накала, В: к 
экенлуа гл цнонное 2. 2,65 1.1.4 3...2.65 2,95., 3,85 
поминяльное 2.4 ' 19 2.4 ;. 
Напряжение на сетке, В 15-18 
Наирижение на элементах. анодах, В 27...33 27...32 37-933 
Ток накала, мА: 
эКСИлЛУатанионный 45...55 НЕТ 140. 470 100, 130 100.,.150 
номинальный 50 15 160 115 115 
Тик сетки, мА |евк. Я < 
Преаолы намененни тока зи да (ны 
бильший гов днода), мА 5. № 2...4 (11) (16) 
Скважность при работе в мультиплекс 
ирм режиме 540,5 ОЕ 2 р 
Время гоговности, с, не более 0,5 | | 0.5 05 
Мниимальния наработка, ч 10000 ти 000 10) 000 10000 15 000 
Михей панбоулишан, г 15 6 +) 50 5 
илт4-30м 101 


Вынол Электрол, элемент 


Накал, экран внутр. 


2 Управл. сетьз верхней шкалы туз №" 
в семя де а «Правый», оцифровка ин исрвые слейы Вкл, ДП С - * 
две риски обеих шкал выкл. пп В Ц 
1 Риски слева 3 —22 обеих 19кал 1 9:8: № 5 
4 Слоболный 
м Управ сетка нижней шкалы 
[ВЕ Риски слева 23—32 обенх шкал - 5 
А Мивал 


Примечание, Риски 1 22 и 26 29 хаВОМИИЫх, 25 Займ 31 стр 
выные 


ИЛМ!-7Л (П-49) 


Электрод, элемент 


Накал 


2 Элемент а нифровых разрялов (1, 2, 4,5), правый прямоугольник 

3 Элемент с нифровых разрядов, левый прямоугольник 

4 ‚Элемент р цифровых разрядов 

5 | Управл. сетка элементов «Вил», «Выкл», +1». прямоугольников 

6 | Элементы Г цифровых разрядов, <Вкл.»_ «ДИ» 

7 Элементы е цифровых разрядов 

8 Управл. сетка элементов «ВС». «ДИ», «ПИ», 43» 

ы Элементы и цифровых разрядов, «Выкл.», «ИП», длецимальная 
точка 

| Элементы Ч цифровых разрядов 

0 Унрян1 сетки разряда 5 и элементов «ПН», «3% б 

12 Хирани сетка разряда 4 и члементов «ВТ», «4х 

1 Упранл. ‹етка разряда 3 (двоеточие) и элементов «СР», 45; 

4 Упранл, сетка разряда 2 н элементов «ЧТ», чБ» 

и Управл. сетка разряда Ги элементов «ПТ», «7» 

16 Управл, сетка элементов «СБ», денимальной гочки и номеров 
дня недели 

17 Элементы «1-97», «Ну 

18 Разрыл 3 

и Элементы «ВС», «ПН», «ВТ», «СР», «ЧТ», «ИТь, «СБ» 

20 Накыи, экран внутр 


72 10 


П-103, ИЛТ!-8М 


Вывод Электрод, элемент 


СТЕРЕО ИИИНИИИИИ 


Накал, экран внутр. 


2 Управл, сетка 
З Элементы «ЧМ», «Стерео» 
4 Оцифровка и риски слева 
1—3 
5—10 | Риски 4—15 
. с . 11 Риски 16—18 
12 Накал 
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ИЛТ!-5М ИЛМЕ7Л 


(0-40) 
Зеленый, | Зелений. | Зеленый, ТОЙ 
300 300 
Красный, | Красный, 
70 70 
1300 
42х12 50х30 65х20 
Я: 8.1. 3.6 3.6.3.5 
2. 2,4 3.15 
15 15...25 27...) 
27 27,..45 27-30 
вм 70...100 85... 105 
90 90 95 
2..4 =8 9 
5 5..8 (8) 
5 
05 0.5 1,5 
15 000 15 000 1 000 
К 30 - 


ВИ ВС ПН ВТ СР Ч Ш 55 


га 
ВИ 
5 


Вывод 


3: зам: Зохчоль а, 


>: 


23 
24 


29 
30 
31 


П-416 


Электрод, злемент 


Элемент 
Элемент 
Элемент 
мент 
Элемент 
Элемент 
Элемент 
Элемент 
Элемент 


Элемент 
Элемент 
Элемент 


Элемент 
Элеменг 
Элемент 


Элемент 
Элемент 
Элемсит 


й 


х, 
6, 


[й 
чАС» 
*П» 


РАДИО №2, 1985 г. Ф 


11-403 * 


ИлТ5 30мМ 


-40%, ИЛТ5-30М 


Вывод 


П-415* 


Чимеяый, 800 Зеленый, 400 | Зеленый, 
о 
Красный, 70 Красный, Ти Краснын, 70) 
1300 
том 11 75х18 80х12 
ЗА...3.85 2.95. 3.85 4.25. .5,2 
3.5 3,5 5 
15...25 15...25 15...25 
27...35 20.35 27_35 
100...190 М 150 | 45...55 
115 ИЯ - 50 
з 12 7 
(10) (16) {15} 
й 5 в 
0,5 0,5 0,5 
15 000 15 000 10000 
ИО #0 


Элек тред, элемент 


| Накал, экран внутр 
и Элемент Г разряда 3 
{ Элемент © разряда 3 
+ Элемент а ралрида 3 
Б] Элемент е разряда 8 
6 Эломент № разряда 3 
г элемен! и разряда 3 
я "мент 1 разряда 3 
Я Элемент | разряда 2 
15 Элемент | рааряда 2 
16 Элемент Г разряди 1 
23 Элемент И разряда 1 
23-—32| Риски слева 3— 20 каждой 
Школы 
33—16] Риски 21 -30 каждой 
икллы 
7 Упривл сстка нижней 
шикалы 
48 Унравл. сетка перхней 
шкалы 
9 Все надииси, оцифровка и 
риски слена 12 
и) Накал 


Примечание. Ински 23 
обеих шъал 
ные сапоенный 


35 и 
строенные, ост 


Ф РАДИО №2, 1935 г. 


4 
аль 


Зеленый Зеленый, 400 | Зеленый, 300 | Зеленый, Зеленый, Два индикатора - 
к у ыи и 
300 Ве * ИВЛШЫИЛ и ИЛТЕ-ОМ — 
у . | - > выполнены в цилиндрическом 
Красный. Ги | Красный, 70 Красный, 70 баллоне, с гибкими лужеными 
1300 ую подан МЕДИ ме 
40х12 95х 16 100х 18 110х229 43зхв выводами. НИТ — мне- 
4.25..5.5 4.25. .5.5 1.25. 55 1.25 55 2.1 76  монический индикатор уровня 
` запиен для магнитофона. Табло 
э 5 5 5 24 выполнено в виде ряда из вось- 
15.2: 15...30 15...25 24. 40 21..30 ми элементов зеленого и трех 
27 35 2й, 45 7.35 24.30 24. 30 красного свечения. 
.О = с Ч 
35.45 100... 15% 110.„,150 135. и5 40...70 ИЛт!-9М мнемонический 
Р 10 130 150 80 индикатор уровня сигнала для 
< 2 различной стереофонической ап- 
= 4 + - + д | паратуры. На его табло шесть 
{5} Т...132 р элементов разной конфигурации 
5 (два из них красные, осталь- 
(3,5 0.5 (3,5 0,5 0,5 
1 000 15 000 15 000 10 000 оо 
т вп 


ИЛТБ-30М 


(14176) 


(СЧЕТЧИК л ПИИИШИИНИИИ И 
яр я 98-2005 3104136) 


ИЛТ7.30М 


(ИЗМ) 


но есть и такие, у которых не- 
которые элементы-аноды покры- 
ты люминофором красного све- 
чения. Контрастность изображс- 
ния — не менее 60%. 


9352 


р 
ы] 


або пииниииинини 


ИЛТ5-З0М, 
0 
Зе 


112 


ШИ ВЯ 69 В 69 8 ВИ ИИ 6 6777777772777 1К ЗАПИСЬ 
0-05. 3 1*0-1-2-3-6 98 Ребг 


ИЛТ7-30М (П-417М) 


Электрад, элемент 


1 Навлл, экран внутр 

2 Оцифровка, элемент В» и первые слево отметки ибеих шкал 
3 Упрайл_ сетьа нижней шкалы и иадпиен < 2к» 

4 Управл сетка верхней шкалы н надниси ‹ к 

5 Отметки 2 слевя обеих шкал 

5 Отметки / слева обеих шкал 

18 Отметки 15 слеов обеих шкал 

19 Упраил. сетка элементов «Зайцев», +0, #(И», «ИИ», ©, 
20 Элемент «Ге» 
21 Элемент =ИШ» 
22 Элемент «Ст» 
323 Элемент © 
У] Элемент 9 
25 Элемент «Запись 
26 Накал 
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СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 


ИЛТ6-30М (10-4175) 


Накал, экран авутр 


дой шкалы 


Электрод, элемент 


Оцифровка, элемент «ЦВ» и первые слева отметки каж- 


Уприв.т. сетка верхней шкалы, элементов «|, «Занисья 
Уиравл. сетка инжней шкалы, элементов «2. «И ШЬ, 


р. 9 


з 
', 6. 12, 17. 
92, 57 

5 Отметкн 2 обвнх шкал 
у Отметки 3 обеих шкал 
ы Отмотки 4 обенх шкнл 
и Отметки 7 обенх шкал 
13 Отметки 8 обенх шкал 
18 Отметки 11 обеих шкал 
а Отметки 12 обенх шкал 
21 Отметки 15 обеих шкал 
23 Элемент «Рех 
24 Элемент «ПШ» 
е2] Элемент «Ст» 
26 Элемент О 
е:] Элемент 
29 Своболный 
30 Элемент «Запись» 


Накал 


1 в 55 55 ре ва ВИ Ва 6 77.77 222720 {К 34066 
- 20,10. 5.3. 1-0-1-2.3-6 ЗВРеСг 4 


а 8 виа 65 6 ВИ 98 6 57 97 72 72 72 2К ПШ 
“ 


90 


1 Накал, экран внутр. 


2 Оцифровка, знакн < За у «В» 

З Управл. сетка нижней шьа- 
лы 

1-25 | Отметкн 1—29 обенх шкал 


Отметки 23—39 обенх шкал 
36 Управл. сетка верхной ки 


х 


ные зеленые). Красный круг 
означает превышение уровня. 
Два треугольника предназначе- 
ны для отображения состояния 
батареи питания, 

Все остальные приборы офор- 
млены в стеклянном баллоне 
уплощенной формы. Угол обзо- 
ра у индикаторов в цилиндри- 
ческом баллоне равен 45°, у ос- 
тальных — 40°. 

ИВЛШУ!. 11/2 — цифро-мне- 
монический инднкатор уровня 
с горизонтальной нлн вертнкаль- 
ной шкалой для двуканальной 
и стереофонической зппарату- 
ры, выполнен совместно с нитег- 


ральным коммутатором управ- 
ления. 

0-40? — лвуканальный ин- 
дикатор уровня выходной мощ- 
ности для усилителей НЧ. На 
шкале каждого канала одиннад- 
цать зеленых двойных рисок и 
четыре двойных и тройных крас- 
ных (риски зажнгаются попар- 
но н по три). Значение уровня 
сигнала отсечитывают по оциф- 
ровке (в дБ). 

ИЛТ4-30М цифро-мнемо- 
нический индикатор уровня сиг- 
налов стереофонического усили- 
теля ЗЧ. Высьвечивает надписи 
«Левый», «Правый» н одиннад- 
цать отметок зеленого н четыре 
красного цветов свечения в каж- 
дом канале, я также оцифровку 
для дополнительного определе- 
ния значения уровня сигналов. 


1423 


Выпускают варнант нндикатора 
с надписями на ацглийском язы- 
ке — "Шей и К" 

П-403 —  цифро-мнемониче- 
ский индикатор, предназначен 
для настройки тюнера, Высвечи- 
вает шкалу с восемью двой- 
нымн отметками зеленого цвета 
и трафарет вида работы 
«ЧМ-Стерео» красного цвета. 

ИЛТ!-8М — мнемонический 
индикатор для настройки тюне- 
ра, содержит шкалу с восемью 
двойнымн отметкамн зеленого 
цвета и надписью «ЧМ-Стерео» 
красного цвета свечения (вы- 
пускают также варнант инди- 


катира с надписью на англий. 
ском языке "“ЕМ-5{егео”). 

ИЛМ!-7Л (П-404) — цифро- 
буквенный часовой индикатор 
для отображения текущего вре- 
мени дня (до и после полудня), 
секундного ритма, дней недели, 

П-408 —  цифро-буквенный 
мнемонический индикатор уров- 
ня сигналов со счетчиком, Отоб- 
ражает уровень мощности в ка- 
налах (левом и правом) на 
шкале с отметкамн зеленого и 
красного цветов 

ИЛТ5-30М — цифро-букиен- 
ный мнемонический индикатор 
уровня сигналов и расхода лен- 
ты в стереофоническом магнито- 
фоне. Высвечивает буквы «Л 
(левый канал), «П» (правый) 
н шкалу с однинадцатью двой- 
ными рисками зеленого цвета 
и четырьмя двойными и трой- 
ными красного в каждом кана- 
ле, три цифровых разряда с 
надписью «Счетчик», имеется 
оцифровка для определеиия чис- 
ленного значения УРОВНЯ сиг- 
налов, Выпускается вариайт с 
надписями на английском язы- 
ке — "А", Тег". 

П-415 — мнемоничеекий инди- 
катор для отображения режима 
работы лентопротяжного меха- 
низма магиитофоня. Отображает 
пять стандартизованных симво- 


лов зеленого и олни красного 
свечения, 
П-416 — цифро-миемониче- 


ский индикатор для учета расхо- 
да магнитной ленты (на четы- 
ре нифровых разряда) и высве- 
чивания дополнительной инфо- 
мации в виле символов и букв 
зеленого цвета. 

ИЛТ6-30М (11-41756) циф. 
ро-мнемонический индикатор 
для индикации уровия сигналов 
в стереофонической аппаратуре 
магнитной записн, На его табло 
две шкалы для левого и правого 
каналов с одиннадцатью отмет- 
ками зеленого и чегырьмя кряс- 
ного цветов свечения в каждой, 
надлись «Запись» красного цве- 
та и различные символы индика» 
ции записи, включения системы 
шумоподавления, а также оцнф- 
ровка шкал уровня сигнала. 

ИЛТ7-30М (П-417М) — циф- 
ро-буквенный мнемонический 
индикатор для индикации уров- 
ня сигналов в стереофониче- 
ской аппаратуре магнитной зи- 
писи, Содержание информацион- 
ного табло этого индикатора 
такое же. как у ИЛТ6б-30М 
(отличие лишь в размерах не- 
которых элементов), 

П-423 —  цифро-мнемониче- 
ский индикатор уровня снгналов 
для двуканальной и стереофо- 
нической аппаратуры с отобра 
женнем в процептах глубины 
модуляции уровней сигналов в 
децибелах. 


(Окончание следует) 
Б. ЛИСИЦЫН 
г. Москва 


РАДИО №2, 1985 г. $ 


ЗА РУБЕЖОМ 


ПРОСТОЙ 
МЕТАЛЛОИСКАТЕЛЬ 


Металлоискатель, схема кото 
рого привелена на рисунке, 
можно собрать всего за ие- 
сколько минут. Ой состоит из 
двух практически идентичных 
С -генераторов. — выполненных 
на элементах ОР. | - 2Р1.4, де- 


001.1 11500 мАГн 


тектора по схеме удвоения 
выпрямленного напряжения на 
днодах УО!, УБ2 и высокоом- 
ных (2 кОм) головных телефо- 
нов ВР], изменение тонально- 
сти звучания которых и свиде- 
тельствует о наличин под ка- 
тушкой-антенной металлическо- 
го предмета. 

Генератор. собранный на эле. 
ментах РОГ и 201,2, само- 
возбуждается на частоте резо- 
нанса последовательного коле- 


00.2 


64 1000 


у. 00! 1077400 
УЛ, 02 00562 


бательного контура СТ, на- 
строенного на частоту 465 кГц 
(использованы элементы фильт- 
ра ПЧ супергетеродинного при- 
емника) Частота второго гене- 
ратора (0О1.3, 201.4) опреде- 
ляется пнлуктивностью катуш- 
ки-антенны 1.2 (30 витков про- 
вода ПЭЛ 0,4 на оправке дяа- 
метром 200 мм) и емкостью 
конденсатора псремевной ем 
кости С2. позволяющего перед 
понском настроить металлонс- 


катель на обнаружение предме- 
тов определенной массы, 

Бнения, возникшие в резуль- 
тате смешения колебаний обоих 
генераторов, детектируются дио- 
дамн У0!, \02, фильтруются 
конденсатором С5 и поступают 
на головные телефоны ВЕ]. 

Все устройство собрано наз не- 
большой печатной плате, что 
позволяет прн питании от плос- 
кой батареи для карманного фо- 
наря сделать его очень ком- 
нпактным и удобным в обраше- 
ини 


Тапесзек А, Ргозу 

шуйгушасг тега. — 

Ва ое тон! , 1984, 
№ 9, 517,5 


Примечание редакции. При по- 
вторении металлонскателя мож- 
ио использовать микросхему 
К155ЛАЗ, любые высокочастот- 
ные германиевые диоды и КПЕ 
от радиоприемника «Альпн- 
НиСТ» 


БЕСТРАНСФОРМАТОРНЫЙ 
ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ НАПРЯЖЕНИЯ 


На рисунке приведена схема 
удвонтеля напряжения, способ- 
ного обеспечить в нагрузке 
гок до 2 А. В основе преоб- 
разовителя — генерятор импуль- 
сов па логическом элементе 
ОБТ Т, охваченном цепью об- 
ратной связи К1О1В2, задаю- 
щей частоту генераини, Выраба- 
тывземые им имнульсные сигна- 
лы в противофазе поступают 
на входы логических элемен- 
тов ВОЗ и 001.4, управляю 
щих мощными ключевыми тран- 
зисторами УТЕ и \Т? Для 
исключения возможности корот- 
кого замыкания источиика пи- 
тания во время их переключе- 
ния ия вторые входы элементов 
ВП!.3 (через нявертор 2001,3) 
и ПОЕЯ поступают импульсы, 


задержанные примерио на чет- 
верть периода интегрирующей 
цепью №302, Благодаря этому, 
открывающие импульсы (отри- 
цательной относительно эмитте- 
ров полярности) на базах тран- 
зисторов оказываются разнесен 
ными во времени, и сквозной 
ток через оба транзистора иск- 
лючается, 

Еели открыт транзистор УТ2, 
конденсатор СЗ заряжается че- 
рез днод \УО| до напряжения 
источника питания, Через полие- 
риода открывается транзистор 
УТ, конденсатор СЗ оказыва- 
ется включенным последователь- 
но с источником, и конденса- 
гор СА через диод У? заря- 
жиется практически до удвоен- 
ного напряжения питания, 


Вх0д (+9. 15 В) 


Угориетзол Р. Сйеар иойице 
Чо [ег.— Меое5$ Фо. 
1484, Рой. 89, № 1573. 

р. 59. 

Примечание редакции. Оте- 
чественный аналог ИМС 


2124093 отсутствует, однако в 
описанном преобразователе 
можно использовать ИМС 


К5БИТЛИ, транзисторы  серни 
КТЗ25 и диоды серни КД202, 
Для снижения уровня пульса. 
ций при максимальных токах 
нагрузки емкость конденсаторов 
СЗ и С4 желательно увеличить 
до, 10 мкФ и, кроме того, парал- 
лельно конденсатору С4 вклю- 
чить пленочный или керамиче- 
ский емкостью 0,1...1 мкФ. 


ПРОСТОЙ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ 
НАПРЯЖЕНИЕ ЧАСТОТА 


Имея в своем распоряжении 
операционный усилитель н ин- 
гогральный таймер, можно сде- 
лать простой, но обладающий 
достаточно высокими парамет- 
рами преобразователь напряже- 
ния в частоту (ем. рисунок) 


Таймер ЮО|[ включен по стан- 
дартной схеме мультивибрятори 
с той лишь ризницей, что вре- 
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мязадаяищий резистор заменен 
генератором тока на операцнон- 
ном усилителе РА!. Такое реше- 
нне позволило получить нелн- 
нейность  преобразоваяия, ие 
превышающую 3 %. 

При указанных на схеме но- 
миналах элементов изменение 
входного напряжения от 0 до 5 В 
вызывало линейное увеличение 
частоты на выходе устройства от 


#327К 
+/2 8 


ОА! 741 | 


0 до 21 кГи (коэффициент пре- 
образования 4,2 кГц/В). 


лпеаги? ргееооаши парёи- 
итИобок, — Атаёгзкё 
ЮайГо, 1984, №4, 6 152: 


Примечание редакции. В пре- 
образователе напряжение — час- 
тота можно использовать оте 
чественный ОУ К140УД7 и тай- 
мер КР1006ВИТ. Для получения 
высокой линейности преобразо- 
вания отклонение сопротивления 
резисторов В! -ВЗ, 5 от номи- 
нала не должно превышать 
0,5%. 
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ПЕРЕЛИСТЫВАЯ СТРАНИЦЫ ЖУРНАЛА 


О ЧЕМ ПИСАЛОСЬ 

В ЖУРНАЛЕ 
«РАДИОЛЮБИТЕЛЬ» 

№ 2 и 3—4 [ФЕВРАЛЬ] 
1926 г. 


%® «Мы должны учесть имен- 
но сейчас, в жырной обстановке, 
те громадные возможности, ко- 
торые может дать правильное 
использование наших радио- 
любителей, в случае необходи- 
мосты, в деле; связи в армии... 
Сейчас в Мос\ве и Московской 


губ. начинает осуществляться 
мысль тов. Фрунзе; „Каждая 
общественная организация, 


каждый член её должны быть 
не только грамотными в воен- 
ном отношении, но и помо- 
гать Красной Армии в подня- 
тии ее боеспособностм». Такая 
постановка дела должна отра- 
зиться и на радиолюбитель- 
стве», 

\ «Заводами Треста заводов 
слабого тока изготовляется се- 
рия памповых приемников, вы- 
пуск которых можна ожидать 
в первой половине этого года. 
В серию входят 2-, 3- и 4-пам- 
повые приемники, называемые 
соответственно Б-два, Б-три и 
Б-четыре. Испытание образцов 
дали прекрасные результаты, 
Трехламповый приемник по сво- 
ей схеме (рис. 1) является 
регенеративным приемником 
без излучения с одной сту- 
пенью усиления высокой ча- 
стоты, лампой в качестве де- 
тектора и одной ступенью низ- 
кой частоты, Двух- и трехлам- 
повые приемники отличаются 
тем, что первый из них не име- 
ет ступени усиления низкой ча- 
<стоты, а второй имеет их две», 

\ «В настоящее время нача- 
лось производство громкогово- 
рителей новых типов. «Лилипут» 
(рис. 2) предназначен для ин- 
дивидуального пользования. 
Металлический рупор, состоя- 
щий из нижней массивной ча- 
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сти и верхней более легкой, 
расположен на основанни, внут- 
ри которого помещается маг- 
нитная система, Общая высота 
громкоговорителя 30 см. 

«Амплион» (рис. 3) предназ- 
начен для громкоговорения в 
больших клубных ‘установках. 
В зависимости от входящих в 
установку оконечных усилите- 
лей, определяющих число при- 
соединяемых к ним «Амплио- 
нов», возможно осуществлять 
громкоговорение как на боль- 
шие зудитории, так н на боль- 
шие открытые площадки», 

\ Трестом заводов слабых 
тонов выпущена двухсеточная 
лампа «Микро Д-С». В этой лам- 
пе, помимо управляющей сет- 
ки, имеется катодная сетка, 
расположенная между уп- 
равляющей и катодом, на ко- 
торую подают также положи- 
тельное напряжение, «При поль- 
зовании двухсеточной лампой 
достигаются следующие выго- 
ды: |) низкое анодное напря- 
жение, 2) повышенная чувстви- 
тельность, 3) усиленне в 3 раза 
большее, чем с обыкновенной 
трехэлектродной лампой». В 
журнале приводится любитель- 
ская конструкция приемника на 
«Микро Д-С», названного нне- 
гадиноми. 

\ «Главным стержнем иссле- 
довательской работы Нижего- 
родской радиолаборатории за 
последнее время ЯВЛЯЮТСЯ 
короткие волны». 

* «Проф. М. А. Бенч-Бруе- 
вич 10 февраля сделал сооб- 
щение [ в Нижегородской ра- 
диолабораторин] о его микрс- 
фоне, который должен произ- 
вести крупный переворот в де- 
пе радиовещания, Принципиаль 
ная схема микрофона показана 
на рис. 4: А и В — две ме: 
таллические решетки, расстоя- 
ние между которымн 1—7 мм; 
к ним приссединена батарея, 
которая создает в простран- 
стве между решеткамн злектро- 
статическое поле. В этом по- 
ле помещена слабо натянутая 
мембрана М из очень легкой 
(шелк) металлизованной мате- 
рии, Звуковые волны, оказывая 
давление на мембрану, будут 
изменять потенциал сетки, соз- 
давая изменения анодного тока, 


Опыты с этим микрофоном 
на радиостанции показали, что 
такой прибор может давать пе- 
редачу звуков без посторонних 
шумов, фона, причем воспроиз- 
ведение, например, рояля име- 
ет совершенно неслыханную до 
сих пор красочность и богатство 
звуковых оттенков»ь. 

Ж «Мы обращаем внимание 
любителей на детектор с карбо- 
рундовым кристаллом. Основ- 
ное достоинство карборундо- 
вого детектора — его устой- 
чивость, При работе с таким 
детектором ему нужно дать 


Рис. 1 


Рис. 2 


Рис. 4 


дополнительное напряжение от 
одного-двух элементов. На нем 
не нужно всякий раз искать 
чувствительных точек, и поз- 
тому упрощается и сама кон- 
струкция детектора. Вместо 
пружинки следует взять тонкую 
стальную пластинку (рис, 5)». 

* В журнале приводится 
описание приемника для само- 
стоятельного мзготовления — 
регенеративного интерфлекса. 
«Из скемы (рис. 6) видно, что 
интерфлекс представляет нечто 
совершенно новое в технике 
приема. В цепь сетки введен 
детектор Д, на котором лежит 
его прямая обязанность, Кроме 
того, совершенно ново ннедение 
чрезвычайно малого конденса- 
тора С2 (с максимальной ем- 
костью 30 см). Роль его огром- 
на, так как только при его по- 
мощи можно отрегулировать 
приемник так, чтобы прием, при 
разных положениях конденсато- 
ра С!, приходился в зоне срыва 
собственных колебаний, Главной 
особенностью конструкции яв- 


Рис. 3 


СТАЛЬНАЯ ПЛАСТИНКА 
КЯРБОРУНА 


УАФЕУКА 


ляется соединение всех трех ка- 
тушек в один прибор, называ- 
емый флексосвязью». [Одно- 
слойные катушки 11 и 12 намо- 
таны рядом на общем каркасе, 
а сотовая катушка |3 располо- 
жена соосно внутри каркаса, 
и ее можно перемещать от- 
носительно Ё1 и 12]. После на- 
падки приемника, как отмеча- 
ется в статье, управление им 
сводится к настройке на стан- 
ции только с помощью пере- 
ключателя П и конденсатора С! . 

& «Постановлением Прези- 
диума ВЦСПС от 27 января 
журналиРадиолюбитель» стано- 
вится органом ВЦСПС и МГСПС. 
Теперь сн будет и официаль- 
ным всесоюзным руководящим 
органом в области радно. Ос- 
новные задачи остаются преж- 
ними — общественные ян тех- 
нические вопросы радиолюби- 
тельствах. 


Публикацию подготовил 
А. Кияшко 
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ПО ПИСЬМАМ ‘ЧИТАТЕЛЕМ 


АППАРАТУРА 


ДЛЯ РАДИОСПОРТА 


Занятие любым видом радиоспорта 
предполагает наличие у радиолюбите- 
пя соответствующей спортивной аппа- 
ратуры: трансивера, приемника для 
спортивной радиопеленгации, передат- 
чиков — «лис» м т. д. Однако далеко 
не каждый спортсмен может само- 
стоятельно собрать нужный ему аппа- 
рат, отвечающий всем современным 
требованиям, Особые трудности воз- 
никают у тех, кто создает коллек- 
тивные радиостанции в школах, ПТУ 
и в других внешкольных учреждениях. 
Ведь руководитель кружка, занятый 
обучением ребят основам радиоспор- 
та, обычно просто не имеет свободного 
времени для изготовления аппаратуры. 
Вот почему в редакционной почте не- 
редко встречаются, например, письма 
с вопросами о том, какая техника 
выпускается для радиоспорта и как ее 
приобрести, Ответить на эти вопросы 
редакция попросила ответственного 
работника ЦК ДОСААФ СССР Шуева 
Валентина Ивановича. 


«Радио». Валентин Иванович, 
предприятия выпускают 
для радиоспорта? 


какие 
аппаратуру 


Шуев В. И. Такую аппаратуру вы- 
пускают предприятия как оборонного 
Общества, так и различных отрасле- 
вых министерств. По-видимому, сразу 
же следует пояснить, что пути реали- 
зации этой аппаратуры определяют- 
ся тем, где она производится. Продук- 
ция промышленных предприятий по- 
ступает и в розничную торговую сеть, 
и через ЦК ДОСААФ СССР — в обла- 
стные комитеты, Приобретение аппара- 
туры, выпускаемой предприятиями 
ДОСААФ, возможно только через 
обкомы ДОСААФ, 


«Радио». Так что же могут приобре- 
сти через областные комитеты пер- 
вичные организации ДОСААФ? 


Шуев В. И. Уже пять лет на Киевском 
опытном экспериментальном заводе 
«Чайка» ДОСААФ производится тран- 
сивер «Эфир», За это время выпуще- 
но около 600 штук, план текущего 
года — 230, Трансивер имеет все шесть 
КВ диапазонов, его выходная мощ- 
ность 5 Вт. Пока стоимость транси- 
вера — 941 руб. Я сказал «пока», так 
как запланировано перевести транси- 
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вер на новую элементную базу. Все 
технические характеристики останутся 
прежними, а цена, возможно, будет 
снижена. 

На Закарпатском промкомбинате 
ДОСААФ в г. Ужгороде для начи- 
нающих радиолюбителей выпускается 
трансивер «Юность», Он имеет только 
160-метровый диапазон, мощность пе- 
редатчика — около 5 Вт. Его ориенти- 
ровочная стоимость — 500 руб. 

В этом году на «Чайке» будет начато 
серийное производство КВ передатчи- 
ка «Сигнал», имеющего, помимо раз- 
решенных в настоящее время шести 
любительских КВ днапазонов, еще три 
дополнительных, которые в будущем, 
возможно, станут радиолюбительски- 
ми. 

Там же в текущем году начнется 
выпуск двух ламповых усилителей 
мощности к передатчику «Сиг- 
нал»—УМ-40 и УМ-200 (мощностью со- 
ответственно 40 м 200 Вт и ориентиро- 
вочной стоимостью 200 и 500 руб.). 


«Радио» «Эфир», «Юность», «Сиг- 
нал» — это аппаратура для радиосвя- 
зи на КВ. А что выпускается для 
других видов радиоспорта, в частности 
радиосвязи на УКВ? 


Шуев В. И. Для радиосвязи на 
УКВ промышленность пока еще ничего 
не выпускает. В настоящее время идет 
разработка документации на радио- 
станцию чМезон-УКВ», а в Харьков- 
ском конструкторско-технопогическом 
бюро ЦК ДОСААФ СССР выполнен 
технический проект на УКВ трансивер 
«Лучь, но в настоящее время говорить 
об их производстве еще рано. 

Для радиомногоборцев в прошлом 
году завод «Чайка» начал серийный 
выпуск трансивера «Лавина», работаю- 
щего на любительских диапазонах 
160 и 80 метров с выходной мощ- 
ностью около 0,3 Вт. Ориентировочная 
цена — 500 руб. Конструкция тран- 
сивера позволяет эксплуатировать его 
в полевых условиях. Годовой выпуск 
трансивера составляет 200 штук, а зая- 
вок поступило почти в два раза боль- 
ше, так что удовлетворить всех же- 
лающих пока нет возможности. 

Кроме того, в этом году на «Чайке» 
начнется выпуск микропередатчика 
«Маяк» с диапазонами рабочих ча- 
стот 3,5...3,65 и 144...146 МГц и выход- 


ной мощностью окола 0,05 Вт, который 
предназначен для проведения сорев- 
нований и тренировок по радиоориен- 
тированию. Ориентировочная цена пе- 
редатчика — 190 руб. 

Несколько слов о том, что мы полу- 
чаем^ от предприятий отраслевых ми- 
нистерств. Уже не первый год они вы- 
пускают приемники «Алтай-3,5», «Ал- 
тай-145» (прежнее название «Лес-3,5» 
и «Лес-145») и передатчик «Лиса». 
Эта аппаратура, конечно, знакома 
читателям журнала «Радио». В комп- 
лект «Лисы» входят Шесть передат- 
чиков, пять из которых использу- 
ются как «лисы», а один — как привод- 
ной радиомаяк на финише, Стоимость 
комплекта 2080 руб. К сожалению, 
на сегодняшний день спрос на него 
превышает предложение, Но, возмож- 
но, удастся организовать производст- 
во таких комплектов на одном из пред- 
приятий ДОСААФ, и тогда проблема 
будет решена. 

Стоимость приемника «Алтай-3,5» — 
119 руб., «Алтай-145» — 143 руб. 
Спрос на них удовлетворяется пол- 
ностью. 


«Радио». Организовано ли гарантий- 
ное обслуживание всей этой спортив- 
ной техники? Если да, то каким об- 
разом? 


Шуев В. И. Гарантийное обслужива- 
ние всей аппаратуры, изготовляемой 
предприятиями ДОСААФ, в пределах 
гарантийного срока производят заво- 
ды-изготовители, Ремонтных мастер- 
ских у нас нет, и создавать их эко- 
номически невыгодно из-за малого 
объема выпуска, 

Вопрос о послегарантийном ремонте 
сейчас стоит на повестке дня, так 
как современная аппаратура и сложна, 
и дорога. В настоящее время он ре- 
шается только мастерскими по ремон- 
ту бытовой аппаратуры и радиотех- 
ническими лабораториями РТШ 
ДОСААФ. Но для этого нужны ком- 
плекты ремонтной документации, по- 
этому сейчас заявка на создание ка- 
кой-либо новой аппаратуры сопровож- 
дается требованием и на разработку 
такой документации. 


«Радио». Как на местах узнают об 
имеющейся и планируемой к выпуску 
аппаратуре? Кто занимается ее распре- 
делением? 


Шуев В. И. До недавнего времени 
обкомы ДОСААФ получали информа- 
цию об аппаратуре только из так на- 
зывземого «Отчета-заявки», Это доку- 
мент, который ежегодно рассылается 
Управлением производственных пред- 
приятий (УПП) ЦК ДОСААФ СССР. 
В нем указано только наименование 
и цена имеющейся аппаратуры. Ника- 
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ких технических характеристик не при- 
водится. В феврале все заявки возвра- 
щаются в УПП и на их основании 
происходит распределение аппарату- 
ры. 

Конечно, такой информации недо- 
статочно. Поэтому мы планируем ре- 
гулярно рассказывать о производимой 
у нас аппаратуре в сборнике «Инфор- 
мационные материалы по радиоспор- 
ту», издаваемом ФРС СССР и ЦРК 
СССР им. 3, Т, Кренкеля, Кроме того, 
список аппаратуры с основными ее тех- 
ническими характеристиками будет 
рассылаться председателям всех об- 
ластных комитетов ДОСААФ. 

Очень важно, чтобы с ним ознако- 
мились все заинтересованные лица, 
Только в этом случае мы будем 
иметь полную картину о нуждах радио- 
спортсменов и сможем корректиро- 
вать планы  заводов-изготовителей, 


«Радио». Что радиолюбители могут 
приобрести через розничную торговую 
сеть? 


Шуев В, И. В этом году булет продол- 
жен выпуск приемника «Элекгроника- 
160 ЕХ» (цена — 230 руб.) и набора 
КВ приемника «Электроника — Кон- 
тур-80» (64 руб.) В дальнейшем вза- 
мен им планируется серийное произ- 
водство двух наборов деталей: «Элект- 
роника Р1-03» и «Электроника Р!-04», 
из которых можно самостоятельно из- 
готовить спортивные КВ и УКВ прием- 
ники, Первый из них рассчитан на ра- 
бочий диапазон 80 м, но его без труда 
можно перестроить на любой радио- 
любительский КВ диапазон. Собран- 
ный из набора УКВ приемник обеспечит 
прием любительских радиостанций 
в диапазоне 144 МГц. Ориентировоч- 
ная стоимость наборов 80 и 140 руб, 

К сожалению, очень затянулись 
сроки начала серийного выпуска набо- 
ра «Электроника 17-01» для КВ 
трансивера (стоимость — 550 руб.). 
Но кажется, дело с «мертвой» точки 
сдвинулось, и в этом году заплани- 
ровано выпустить первую партию на- 
боров. 

Предполагается также начать произ- 
водство трансивера «Квант», который 
имеет все любительские КВ диапазо- 
ны, Выходная мощность трансивера — 
около 5 Вт, ориентировочная стон- 
мость — 565 руб., запланированный 
объем выпуска — примерно 500 штук, 

Этот перечень можно завершить ра- 
диомаяком «Лес-3,5 МГц», предназна- 
ченным для спортивного радиосриен- 
тирования и спортивной радиопелен- 
гации. Стоимость его — 18 руб. 


Материал подготовила 
Р. МОРДУХОВИЧ 
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ПРОМЫШЛЕННОСТЬ — РАДИОЛЮБИТЕЛЯМ 


Радноконструктор 
«Старт-7174» 


Индикаторы пикового уровня сигнала 
находят все более широкое иримене- 
ние в раднолюбительских конструкциях 
(усилителях звуковой частоты, магнито- 
фонах ит. д.). В разделе «Промыш- 
ленность — радиолюбителям» предыду- 
щего номера журнала «Радио» мы уже 
упоминали о новом радиоконструкторе 
%Старт-7174», который представляет со- 
бой набор деталей (включая печатную 
лату) для изготовления подобного ин- 
икатора. Вот его основные техниче- 
кие характеристики: 


АЛЗОТАМ. Устройство содержит двух- 
каскадный предварительный усилитель 
на транзисторах и четыре канала ун- 
равления свегодиодами (в каждом ка- 
нале используется один транзистор и 
один элемент 2И-НЕ микросхемы 
КИи55ЛАЗ). Номинальный уровень инли- 
кации в каждом канале устанавливает- 
ся своим подстроечным резистором. 

Известно, что формирователи управ- 
ляющего сигнала для светодиодов об- 
ладают заметным гистерезисом (уро- 
вень погасания светодиода ниже уровня 
начала его свечения), что предопреде- 
лило к ним критическое отношение у 
некоторых радиолюбителей. Этот эф- 
фект, действительно заметный при ис- 
пытанин индикатора уровня на синусои 
дальном сигнале, на самом деле прак 
тически не наблюдаем при индикацни 
уровня реального (обычно музыкально- 


Рабочий диапазон частот при 
неравномерности 1,5 дБ, 


Ги : 20...20 000 
Динамический диапазон, дБ 25 
Чиело инлииируемых ‘уров- 

ней $ 5 Е с 
Напряжение питания, В, 9 
Максимальный — потребляе- 

мый ток, мА, ‚ , . 55 
Входное сопротивление, кОм, 

ие менее, ‚ , . 30 
Габариты, мм 69х 130Х 29 
Масса, г , 120 


Внешний вид набора и готовой плз- 
ты с линейкой индикаторов показан на 
фото. Индикаторы слетодноды 


Более того, именно на- 


го) сигнала. 
личие гистерезиса обеспечивает доста- 
точно длительное свечение светодиода 
при воздействии коротких импульсов 
сигнала, что необходимо для их надеж- 
ной регистрации, Разумеется, подобный 


индикатор несколько уступает более 
сложным устройствам, но и цена-то ра- 
диоконструктора «Старт-7174» всего 
лишь 6 руб. 20 коп. 

Испытания пикового индикатора в ре- 
дакционной Лабораторин показали, что 
он надежно регистрирует сигналы, на- 
чиная примерно с 15 мВ, Это, в част- 
ности, позволяет сго использовать на 
линейном выходе магнигофона. 


РАДИО №2, 1985 г. Ф 


СОВРЕМЕННЫЙ ТЕРМЕНВОКС 


См. статью на с. 43] 


Структурная схема инструмента ' 
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Индекс 70772 


Цена номера 65 к. | 


Радиостанция РАФ-КВ 
(см. с. 56) 


РАФ-КВ РСБ-Збис 


400—500 50 
1500 
350 


Бензоэлектрический агрегат Бортовая сеть и умформеры 


Тип радиостанции 
Параметр 


Дальность связи, км: 
телеграфный режим 
телефонный режим 


Диапазон волн, м 
Источники электропитания 


ТЕХНИКА 
ВЕЛИКОЙ ОТЕЧЕСТВЕННОЙ... 


АВИАЦИОННЫЕ 
РАДИОСТАНЦИИ 


На штырь На луч 
600 1500 
300 500 


Жесткая самолетная Г- или 
Штырь 4 
Тип антенны 254.2) к 10 м Т-образная к длиной 
< 8—9м 


Способ транспортировки Самолет 


Автомашина 


4— 5 человек 


Состав команды "Летчик 


Радиостанция РСБ-Ф — наземный ва- 
риант РСБ 


